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Vorwort

Unser Umgang mit Energie hangt eng mit der Klimakrise zusammen.

Durch die Verbrennung der fossilen Energietrager Kohle, Erddl und Erdgas gelangt das
klimaschadigende Treibhausgas CO, in die Atmosphare und tragt somit mal3geblich zum
menschengemachten Treibhauseffekt bei. Die Klimakrise ist zu einem grof3en Teil auf
unsere Art der Energienutzung zurtickzufihren. Die sparsame und effiziente Nutzung von
Energie sowie der Umstieg auf erneuerbare Energiequellen sind ein wesentlicher Beitrag
flr den Weg aus dieser - menschengemachten und die Menschheit bedrohenden - Krise.

Mit diesen Materialien mochten wir Padagoginnen und Padagogen dabei unterstutzen,
im Unterricht Interesse an diesem wichtigen Thema zu wecken und Zusammenhange
zwischen Energie, Klima und dem Lebensumfeld der Schiilerinnen und Schtiler
aufzuzeigen.

Die einzelnen Kapitel bieten:

Hintergrundinformationen fiir Padagoginnen und Padagogen

Vorschlage fir Aktivitaten mit den Schiilerinnen und Schiilern

Leseblatter und Arbeitsblétter als Kopiervorlage fiir den Unterricht

00

Es war uns ein Anliegen, Aktivitdten auszuwahlen, die methodisch vielfaltig und fur
verschiedene Facher und unterschiedliche Altersgruppen geeignet sind. Auf genaue
Altersangaben wurde verzichtet, da diese je nach Vorwissen, Interesse und Schultyp etc.
variieren.

Diese Materialien finden Sie auch unter:
www.klimabuendnis.at/klima_und_energie_1

Das Autorinnen-Team wiinscht viel Spaf3 mit dieser Broschiire!


http://www.klimabuendnis.at/klima_und_energie_1
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Ziele/Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiler machen sich mitden
Begriffen Wetter und Klima vertraut. Sie lernen den
natlUrlichen und anthropogenen Treibhauseffekt
kennen und erkennen Zusammenhange zwischen
Energienutzung und Klimawandel.

Wetter ist nicht gleich Klima

Rund um das Thema Klimawandel ist es wichtig,
den Unterschied zwischen Wetter und Klima zu
kennen.

Was ist Wetter?

Das Wetter beschreibt einen kurzfristigen Zu-
stand der Atmosphdare zu einer bestimmten Zeit
an einem bestimmten Ort. ,Am Vormittag ist es
wechselnd bis stark bewdlkt, Regenschauer sind
moglich. Nachmittags zeigt sich die Sonne, bei
Temperaturen zwischen 16 und 22 Grad”, so kdnn-
te eine Wettervorhersage lauten. Elemente, die
das Wetter beschreiben, sind z.B. Niederschlage
wie Regen, Schnee und Hagel etc. oder Sonnen-
schein und auch messbare Faktoren wie Tempe-
ratur, Luftfeuchte, Luftdruck und Windstarke. Die
Vorhersage ist fur uns interessant, weil sich das
Wetter standig andert.

Was ist Klima?

Das Klima beschreibt im Gegensatz zum Wetter
einen langfristigen Zustand. Das Wettergeschehen
wird in einem bestimmten Gebiet Uber einen Zeit-
raum von mindestens 30 Jahren gemessen und
aufgezeichnet. Die daflr aufgezeichneten Wet-
terdaten umfassen Temperatur, Niederschlags-
menge, Luftfeuchtigkeit, Bewdlkung, Windstarke,
Luftdruck etc. Das Klima ist also sozusagen das
Ldurchschnittliche Wetter” in einer bestimmten
Region. Es gibt auf der Welt verschiedene Klima-
zonen, die u.a. von der Zusammensetzung der At-
mosphare (Lufthille), vom Anteil an Wasser- und
Landflachen und von der Sonneneinstrahlung
beeinflusst werden. Entscheidend fur den Faktor
Sonneneinstrahlung ist der Winkel, mit dem das
Sonnenlicht auf die Erde fallt: Je steiler die Strah-
len auftreffen, desto héher wird die Temperatur.
Das Klima am Aquator ist beispielsweise das ganze
Jahr Uber hei’ und feucht - hier treffen die Strah-
len fast senkrecht auf den Boden. Am Nordpol

hingegen herrschen eisige Temperaturen und es
gibt nur wenig Niederschlag - hier treffen die Son-
nenstrahlen sehr flach auf die Erde.

Klimazonen

Die verschiedenen Klimazonen sind Gebiete, die
ein ahnliches Klima aufweisen und Lebensraume
fur verschiedene Tier- und Pflanzenarten darstel-
len.

Polare und Subpolare Zone (kalte Zone)

Gemalligte Zone

Tropen

Gemalligte Zone

Subpolare und Polare Zone

Polare Zone:

Die Temperaturen liegen fast immer unter 0 °C
(=Celsius) und es schneit viel. Ubrigens: Im Gebir-
ge gibt es ahnliche klimatische Bedingungen wie in
der polaren Zone. In der polaren Zone leben bei-
spielsweise Pinguine (Antarktis), Eisbaren (Arktis),
Robben etc. Pflanzen wachsen in der polaren Zone
zum Teil Uberhaupt nicht; wenn, dann gedeihen
am ehesten Graser, Moose und Flechten.

GemaRigte Zone

Osterreich befindet sich in dieser Zone. Es gibt vier
Jahreszeiten: Fruhling, Sommer Herbst und Win-
ter. Hier leben beispielsweise Flchse, Rehe, Eich-
hérnchen und Frésche. Es gibt Laub- und Misch-
walder und Baumarten wie Eichen und Buchen.

Subtropen

Es herrschen im Sommer hohe Temperaturen
und im Winter ist es kihl. Regen- und Trockenzeit
wechseln sich ab. Hier leben beispielsweise Lo6-
wen, Elefanten, Buffel und Giraffen. In dieser Zone
befinden sich auch Trocken- bzw. HitzewUsten;
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hier leben z.B. Kamele und Skorpione. In den Sub-
tropen wachsen z.B. Oliven- und Orangenbaume.
In den Trockenwdusten sind es beispielsweise Kak-
teen und Dornenstraucher.

Tropen

Es ist sehr hei und Uberwiegend feucht. Inner-
halb der Tropen werden die immerfeuchten, die
wechselfeuchten und die trockenen Tropen unter-
schieden. Hier leben beispielsweise Alligatoren,
Affen, Papageien und Jaguare. In dieser Zone be-
finden sich die Regenwalder. Hier wachsen z.B.
Mango- und Kakaobaume.

Veranderungen des Klimas

Verandern sich die Wetterbedingungen langfristig
in einer Region, so spricht man von einer Klima-
veranderung. Durch die globale Erderwarmung
verschieben sich die Klimazonen in Richtung Pole.
AulRerdem verschieben sich die Vegetationszonen:
So steigt z.B. in Gebirgen die Schneegrenze. Jedes
Lebewesen bendtigt bestimmte klimatische Um-
weltbedingungen. Manche von ihnen sind dabei
sehr anpassungsfahig, andere wiederum nicht.
Durch umweltschadliches Verhalten kann es dazu
kommen, dass Tiere ihren gewohnten Lebens-
raum verlassen mussen oder im schlimmsten Fall
sogar aussterben.

Der Treibhauseffekt

Der ,natiirliche” Treibhauseffekt macht das
Leben auf der Erde Uberhaupt erst maoglich.
Davon zu unterscheiden ist der anthropogene
(vom Menschen gemachte) Treibhauseffekt,
der fiir den Klimawandel verantwortlich ist.

Die Hauptenergiequelle der Erde ist ein Stern,
namlich die Sonne. Die kurzwelligen Sonnenstrah-
len gelangen durch die Atmosphare auf unsere
Erde. Die Erdoberflache absorbiert das Sonnen-
licht und gibt dieses als langwelliges Infrarotlicht
wieder ab. Infrarotlicht kdnnen wir nicht sehen,
aber als Warme spuren. Treibhausgase haben
die Eigenschaft, dass sie die kurzwelligen Sonnen-
strahlen ,durchlassen”, die langwelligen Warme-
strahlen hingegen aufnehmen und in alle Richtun-
gen wieder abgeben.

Hatten wir keine Atmosphare, in der sich Treib-
hausgase befinden, so wirde die Warmestrahlung
wieder in den Weltraum entweichen und wir hat-
ten auf der Erdoberflache eine Durchschnittstem-
peratur von -18 °C. Es ware auf unserer Erde so
kalt, dass Menschen, Tiere und Pflanzen hier nicht
leben kénnten (vereinfachte Erklarung).

Der natlirliche Treibhauseffekt

Mit dem naturlichen Treibhauseffekt haben wir
eine Durchschnittstemperatur auf unserer Erd-
oberflache von +15 °C statt —18 °C. Dies ist ein
Unterschied von 33 °C!

Die Treibhausgase in der Atmosphare sind, wie be-
reits erwahnt, fur die kurzwelligen Sonnenstrahlen
»durchlassig”, absorbieren jedoch die kurzwellige
Warmestrahlung, sodass die Erdatmosphare War-
me speichert. Diese Energie kann von der Atmo-
sphare viele Male aufgenommen und abgegeben
werden, bevor sie endgultig ins All zurtckkehrt.

Die verlangerte Zeitdauer, Uber die sich die
Energie in der Atmosphare befindet, hat dabei
geholfen, die Erde warm genug zu halten, um ein
Leben, so wie wir es kennen, zu erméoglichen.

Hintergrundinfos @
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Der anthropogene Treibhauseffekt

Wie haben Menschen diesen Prozess verandert?

Durch Aktivitaten, insbesondere in den Bereichen
Verkehr, Energie, Industrie, Landwirtschaft und
Abfall, tragen Menschen zur Freisetzung von
Treibhausgasen bei. Seit Beginn des industriel-
len Zeitalters um etwa 1750 ist beispielsweise der
CO,-Gehaltin der Atmosphare um rund 40 Prozent
gestiegen.

Je mehr Treibhausgasse sich in der Atmospha-
re befinden, desto mehr der von der Erde ab-
gegebenen Warmestrahlung wird in der At-
mosphare zuruckgehalten. Dies fuhrt zu einem
zusatzlichen Treibhauseffekt, wodurch sich die
Erde Uber ihren typischen Temperaturbereich hi-
naus erwarmt.

Die Erdatmosphare wird also durch menschliche
Aktivitaten ,aufgeheizt”, insbesondere durch die
Verbrennung fossiler Energietrager (Erdol, Kohle
und Erdgas) und die damit einhergehende stei-
gende CO,-Konzentration.

Die durchschnittliche Jahrestemperatur ist seit
Mitte des 19. Jahrhunderts weltweit um rund 1 °C.
gestiegen - in Osterreich sogar um 2 °C. Der Alpen-
raum - und damit Osterreich - ist wie kaum eine
andere Region in Europa vom Klimawandel betrof-
fen. Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler ge-
hen von einem weiteren Temperaturanstieg aus.
Obwohl die Ursachen fur die Klimakrise bekannt
sind, spitzt sich diese weiter zu. Es bedarf weltweit
enormer Bemuhungen, um die durchschnittliche
globale Erwarmung auf 1,5 °C zu beschréanken und
damit weitreichende Auswirkungen des Klima-
wandels zu verhindern.

Zum Treibhauseffekt stehen die Leseblatter ,,Der
natlirliche Treibhauseffekt” und,,Der menschen-
gemachte Treibhauseffekt” zur Verfigung.

Der Mensch bringt immer mehr Treibhausgase
in die Atmosphare

Verschiedene Treibhausgase kommen in bestimm-
ten Konzentrationen naturlich in der Atmosphare
vor. Durch menschliche Aktivitaten ist deren Kon-
zentration - und folglich die globale durchschnitt-
liche Temperatur - angestiegen.

Kohlendioxid (COy) ist das mengenmallig wich-
tigste Treibhausgas. Es entsteht als Endprodukt
bei der Verbrennung von Substanzen, die Kohlen-
stoff enthalten. Die Verbrennung fossiler Brenn-
stoffe wie Kohle, Erddl und Erdgas tragt wesentlich
zur Klimaerwarmung bei, weil dadurch zusatzli-
cher Kohlenstoff in die Atmosphare gelangt. Die-
ser war Uber Millionen von Jahren in Erdél, in der
Kohle oder im Erdgas gebunden.

Methan (CH4) wird beim Abbau von organischem
Material unter Luftabschluss freigesetzt, so auch
in den Magen von Wiederkauern (Rinderhaltung),
beim Reisanbau sowie auf Mdlldeponien.

Lachgas (N;0) entsteht durch den Abbau stick-
stoffhaltiger Verbindungen in Bdden. Lachgas
wird insbesondere durch Stickstoffdinger in der
Landwirtschaft, durch Massentierhaltung sowie
Verbrennungs- und Klaranlagen freigesetzt.

Fluorierte Gase kommen im Gegensatz zu den
Ubrigen Treibhausgasen in der Natur urspringlich
nicht vor. Sie werden u. a. als Kaltemittel in Kalte-
und Klimaanlagen, als Treibgas in Sprays und als
Treibmittel in Schaumen und Dammstoffen ein-
gesetzt.

Durch die globale Erwarmung steigt auch der An-
teil des naturlichen Treibhausgases Wasserdampf
in der Atmosphare an.

Zum Treibhauseffekt stehen die Leseblatter ,,Der
natiirliche Treibhauseffekt” und , Der men-
schengemachte Treibhauseffekt" zur Verfugung.

o
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Energie und das Klima

Die Luft kennt weder Staatsgrenzen noch Wirt-
schaftsraume, sie verteilt sich gleichmanig tiber
die gesamte Erdoberflache.

Kohlendioxid (CO5), das bei der Verbrennung von
fossilen Brennstoffen entsteht, ist nur ein Spuren-
gas in unserer Luft. Und doch stellt es uns vor eine
der groliten Herausforderungen des 21. Jahrhun-
derts. Temperaturschwankungen begleiten die
Erde seit ihrem Bestehen. Schon immer wechsel-
ten einander Warmeperioden und Eiszeiten ab.
Doch zu keiner Zeit vollzog sich die Klimaverande-
rung in einer so kurzen Zeitspanne wie heute.

In den letzten etwa 200 Jahren - seit der Indust-
rialisierung - wurde die Zusammensetzung der
Atmosphare stark vom Menschen beeinflusst.
Grund fur den kontinuierlichen CO»-Anstieg ist
der verschwenderische Umgang mit den fossilen
Brennstoffen - Kohle, Erddl und Erdgas - und die
Abholzung der letzten groRBen Urwalder. Noch
nie zuvor hat die Menschheit so viel Energie ver-
braucht, wie sie es heute tut.

5
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Bei der Verbrennung fossiler Energietrager entsteht CO,

Weltweit betrachtet wird der Energiehunger zu
Uber 80 Prozent aus Kohle, Erddl und Erdgas ge-
deckt, den Rest liefern Atomenergie, Wasserkraft
und andere erneuerbare Energiequellen. Zum
Schutz des Weltklimas und zur Erreichung der
Klimaziele muss die Nutzung der fossilen Energie-
trager reduziert und der Anteil an erneuerbarer
Energie stark erhdoht werden. Aufgrund der hohen
Risiken fur Mensch und Natur ist auch der Aus-
stieg aus der Atomkraft Teil einer nachhaltigen
Energiewende.

Die Quellen der Treibhausgase in Osterreich

& s —

& 585 Verkehr

Landwirtschaft

lg_vm Energie/Industrie Fluorierte Gase

i Abfallwirtschaft iy Gebaude

Quelle: Umweltbundesamt, Klimaschutzbericht 2019

Betrachtet man Osterreich, so zeigt sich, dass
die groRten Verursacher von Treibhausgas-Emis-
sionen (ohne Emissionshandel) im Jahr 2017 die
Sektoren Verkehr, Gebaude, Landwirtschaft sowie
Energie und fluorierte Gase sind.

Der Verkehr ist fir den groRten Teil der Treibhaus-
gas-Emissionen in Osterreich (45,8 Prozent) ver-
antwortlich, mit dem StralBenverkehr als Haupt-
verursacher. Der StraRenverkehr macht von den
Osterreichischen Gesamt-Emissionen rund 28 Pro-
zent aus, wobei etwa 10 Prozent auf den Guterver-
kehr und etwa 18 Prozent auf den Personenver-
kehr (Pkw, Busse, Mofas, Motorrader) entfallen.

Gerade im Bereich Mobilitat kdnnen wir persén-
lich viel zum Klimaschutz beitragen, wie etwa
durch den Umstieg auf offentliche Verkehrsmittel
oder aktive Mobilitat. Im Bereich Gebaude spielen
die genutzten Energiequellen (erneuerbar/nicht
erneuerbar) sowie Warmedammung und Energie-
sparen eine wesentliche Rolle. Die Landwirtschaft
ist vor allem aufgrund der Treibhausgase Methan
(Rinderhaltung) und Lachgas (kunstliche Stickstoff-
dingung, Massentierhaltung) fir den Klimawan-
del relevant. In der Abfallwirtschaft spielen unter
anderem die Kurzlebigkeit von vielen Produkten
sowie die grofden Mengen an oft unnétigem Ver-
packungsmaterial eine Rolle.

Die gute Nachricht: in allen Bereichen kdnnen
die Schilerinnen und Schuler selbst aktiv werden!
Die Kapitel 7 bis 10 widmen sich ausfthrlich den
Handlungsmaglichkeiten in der Lebensumwelt der
Schulerinnen und Schuler!
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@ Wetterzapfenstation basteln

Material: 1 Fichte- oder Fohrenzapfen, 1 Holz-
spield oder Zahnstocher, Kleber oder Heil3klebe-
pistole, 1 A4 Karton, Buntstifte

Ablauf: Der Zapfen sollte moglichst trocken sein,
sodass die Schuppen weit gedffnet sind. Der Kar-
ton wird einmal in der Mitte der langen Seite ge-
faltet und bildet den Boden und die Anzeigewand
der Wetterstation. Der Zapfen wird am Boden et-
was angeschnitten und mit der HeilR3klebepistole
auf den Kartonboden geklebt. An eine der unte-
ren Schuppen wird nun ein Holzspield oder Zahn-
stocher geklebt. Hier darauf achten, dass sich die
Schuppe nicht verklebt, sonst kann sie sich nicht
mehr schlieBen! Mit einem Stift wird an der An-
zeigewand markiert, auf welcher Hohe sich der
Zahnstocher befindet. An diese Stelle wird eine
Sonne gemalt. Die Wetterstation wird als nachstes
an einem vor Regen geschutzten Ort ins Freie ge-
stellt. Wenn die Schuppen verschlossen sind wird
die entsprechende HOhe des Zahnstochers an der
Anzeigewand markiert und eine Regenwolke dazu
gemalt. Fertig ist deine Wetterstation!

s feucht

¥
S

7

e trocken

\YUVE
% 2 4

Am besten funktioniert die Wetterzapfenstation
im Freien, an einem vor Regen geschutzten Ort.
Man kann sie aber auch an einem anderen Ort
ausprobieren wie dem Fensterbrett oder dem Ba-
dezimmer.

@) Infos: Fir die Wetterbestimmung wird hier die

Luftfeuchtigkeit herangezogen, die mit einem Hy-
grometer gemessen werden kann. Es misst, wie
hoch der Wasserdampfgehalt der Luft ist. Die Zap-
fen reagieren auf die Luftfeuchtigkeit: Sie 6ffnen
ihre Schuppen nur bei geringer Luftfeuchtigkeit,

also Schéonwetter. Bei nassem und kaltem Wetter
schlieBen sich die Schuppen wieder. Der Zapfen
reagiert bereits sehr frih auf eine Wetterverande-
rung und kann daher als Vorhersage flr trockenes
oder regnerisches Wetter genutzt werden.

@ Wetteruhr basteln

Material: Kopiervorlage zum Ausdrucken (www.
klimabuendnis.at/klima_und_energie_1) oder wei-
Bes Blatt, Buntstifte, Schere, Rundkopfklammer

Ablauf: Die Kinder kénnen die Wetteruhr anma-
len und ausschneiden oder eine eigene Wetteruhr
gestalten, die sie jeden Tag entsprechend der Wet-
terlage einstellen kénnen.

@ Reise durch die Klimazonen unseres Planeten

Das Bewegungsspiel kann zur Besprechung bzw.
Festigung der verschiedenen Klimazonen einge-
setzt werden.

Material: Platz zum Bewegen; evtl. Elemente zum
Draufstellen/Verstecken wie Tische, Sessel etc.

Ablauf: Die Kinder bewegen sich frei im Raum. Die
Lehrperson gibt ihnen nun einen Hinweis, wie sie
sich bewegen sollen bzw. was sie darstellen sollen.
Erst nachdem alle in die entsprechende Rolle ge-
schlipft sind, ist es die Aufgabe zu erraten, in wel-
cher Klimazone sich die Klasse gerade befindet.


http://www.klimabuendnis.at/klima_und_energie_1
http://www.klimabuendnis.at/klima_und_energie_1
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Hinweise zu den Klimazonen:

Polare Zone: sich aufgrund der Kalte nur ganz
langsam fortbewegen/komplett erstarren/einen
Pinguin spielen..

Gemaligte Zone: sich wie ein Blatt bewegen, das
im Herbst von einem Baum segelt/als Eichhorn-
chen eine Nuss knabbern/Osterreich befindet sich
in dieser Zone. Es gibt vier Jahreszeiten: Frahling,
Sommer Herbst und Winter. Hier leben beispiels-
weise Flchse, Rehe, Eichhérnchen, Frésche etc.

aufgrund des heiBen Wistensandes
standig die FUl3e heben, um sich diese nicht zu ver-
brennen/mit ausgestreckten Handen einer Fata
Morgana folgen/sich als Schlange (stehend, aber
schlangenartig) durch den Raum bewegen..

Tropen: schnell durch einen Fluss schwimmen,
um nicht von Alligatoren gefressen zu werden/sich
als Affe durch den Dschungel bewegen/sich vor ei-
nem herumschleichenden Jaguar verstecken..

Variation: Die Kinder machen eigene Vorschlage,
was in der jeweiligen Klimazone passiert oder ge-
ben eigene Bewegungen vor.

@ Gruppenaktivitat: Der Treibhauseffekt

Material: Kopiervorlage zum Ausdrucken (www.
klimabuendnis.at/klima_und_energie_1)

Ablauf: Die Klasse bildet einen Sesselkreis. Die
Lehrperson verteilt die Textteile sowie die Bilder
und legt das Bild der Erdkugel in die Mitte. Nur
die Bilder, die mit einem * gekennzeichnet sind,
bleiben bei der Lehrperson. Die Schulerinnen und
Schuler beginnen nun die Textteile nacheinander
laut vorzulesen. Die Lehrperson bittet die Kinder,
an entsprechenden Stellen die Bilder auf den Bo-
den zu legen und das Bild zu vervollstandigen.

Info: Die Art der Darstellung des Treibhauseffek-
tes soll die Schulerinnen und Schuler dabei unter-
stltzen, die weit verbreitete Fehlvorstellung einer
abgeschlossenen Atmosphare, die die Warme zu-
rackhalt, zu Uberwinden. Diese falsche Vorstellung
fuhrt dazu, dass Schuilerinnen und Schuler haufig
das Ozonloch fir die globale Klimaerwarmung ver-
antwortlichen machen (im Sinne eines Lochs in der
.abgeschlossenen” Atmosphare, durch das mehr
Warme hereinkommt). AuRerdem soll der Vorgang,

dass die Treibhausgase die Infrarotstrahlung auf-
nehmen und in alle Richtungen abstrahlen, gut
erkennbar dargestellt werden (siehe auch: www.
howglobalwarmingworks.org). Die Lehrperson soll-
te die Ubung gut vorbereiten und darauf achten,
die vorgelesenen Textteile noch einmal mit eige-
nen Worten zu wiederholen.

@ Kohlendioxid, was ist das?

Material: Arbeitsblatt 1, 1 Flaschchen mit dinnem
Hals, 1 Luftballon, 1 Packchen Backpulver, 100ml
Essig, 1 Messbecher und eventuell 1 Trichter.

4 N N N
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Ablauf: Siehe Arbeitsblatt 1

@ Info: Es erfolgt eine chemische Reaktion, das ent-

stehende Kohlendioxid sammelt sich im Luftbal-
lon und blast diesen auf. Zwischen dem Essig und
dem Backpulver gibt es eine chemische Reaktion.
Das bedeutet, dass sich die beiden Stoffe mitein-
ander verbinden. Man erkennt es daran, dass der
Inhalt der Flasche zu sprudeln beginnt. Es entsteht
dabei das Gas Kohlendioxid (CO5). Dieses bendétigt
mehr Platz und will deshalb aus der Flasche. Da
der Luftballon Uber die Flaschen6ffnung gestilpt
ist, wird es dort aufgefangen und blast den Luft-
ballon auf (Gummi gibt schneller nach und dehnt
sich aus).

Aktivitaten @


http://www.klimabuendnis.at/klima_und_energie_1
http://www.klimabuendnis.at/klima_und_energie_1
http://www.howglobalwarmingworks.org
http://www.howglobalwarmingworks.org

@ Leseblatt Der naturliche Treibhauseffekt

O

4 Die Atmosphare ist die unsichtbare Lufthille der Erde. Sie schitzt )
uns vor der eisigen Kalte und strahlung des Weltalls. Sie versorqgt
uns nicht nur mit der Luft zum Atmen, sondern sorgt auch fur ein
Klima auf unserem Planeten, das Leben erst ermdglicht.

In der Atmosphare befinden sich auch sogenannte Treibhausqgase.
Das sind verschiedene unsichtbare Gase, wie z. B. Kohlendioxid oder
\_Methan. Sie spielen flr den Treibhauseffekt eine wichtige Rolle. )

@[ Was ist der natlrliche Treibhauseffekt? ] O\

10

Die Sonnenstrahlen treffen auf die Erde und erwérmen sie (1). Die Erde
gibt aber auch wieder Energie in Form von Warmestrahlen ab (2).

Jetzt passiert etwas ganz Wichtiges:

Die Treibhausqgase in der Atmosphare lassen das Sonnenlicht zum
Erdboden durchscheinen (3), aber sie nehmen die warmestrahlung, die
von der Erde kommt, auf. Man kdnnte auch sagen sie ,schlucken™ die
wWarme und geben sie dann in alle Richtungen ab (). Pl

-

Die Warme geht also nicht direkt in den Weltraum zurick. Die
Treibhausqgase halten die Warme in der Atmosphare . Dadurch hat sie
sich erwarmt.

Das nennt man den natirlichen Treibhauseffekt. Ohne diesen hatten
wir im Durchschnitt etwa -18 °C auf unserer Erdoberflache. Es ware
also so kalt auf unserer Erde, dass wir hier nicht leben konnten.




Der menschengemachte Treibhauseffekt Leseblatt @

Seit vielen Jahrzehnten erwarmt sich das Klima auf unserer Erde.
Dafilr sind hauptséchlich wir Menschen verantwortlich. Der Grund
dafiur ist, dass wir groke Mengen an Energie verbrauchen. Wir fahren
mit Autos oder fliegen mit dem Flugzeuq. Wir bauen Fabriken, um
Produkte des taglichen Lebens herzustellen. Wir bendtigen Strom und

Enerqgie zum Heizen. ﬁ

O
S

Einen groRen Teil der bendtigten Energie erhalten wir, indem wir
Kohle, Erdél und Erdgas verbrennen. Bei der Verbrennung entsteht Lo
Kohlendioxid. Kohlendioxid ist ein Treibhausqgas. @)

Wie ihr bereits wisst, haben die Treibhausgase die Eigenschaft die \
warme aufzunehmen (oder zu ,schlucken”) und sie in alle Richtungen ~
wieder abzugeben. -

71N\
( Das bedeutet, je mehr Treibhausgase sich in der Atmosphare A
befinden, desto mehr wird diese ,aufgeheizt”.

\.

4 A

-

Wir Menschen verstarken also den natirlichen Treibhauseffekt. Je
mehr Abgase wir produzieren, desto schneller erwarmt sich die Erde.
Dies wird als menschengemachter Treibhauseffekt bezeichnet.

Der sparsame Umgang mit Energie ist daher besonders wichtig - und
er hilft der ganzen Welt!

11



@ Arbeitsblatt 1 Kohlendioxid, was ist das?

Kohlendioxid oder auch CO, ist in aller Munde. Doch was ist Kohlendioxid? Das Gas ist
farb- und geruchslos.

} Durch folgendes Experiment kannst du CO, sichtbar machen.
Material: Ablauf:
| Flaschchen mit dinnem Hals I. Blase den Luftballon zuerst auf, um ihn zu
| Luftballon dehnen und lass die Luft wieder aus.
| Packchen Backpulver 2. Gib als nachstes das Backpulver in den
100 ml Essig Luftballon.
Messbecher und eventuell 3. Nun gieke den Essig in die Flasche und
| Trichter stllpe das Ende des gefillten Luftballons
Uber die Flaschendffnunag.
4. Dann gib das backpulver langsam in die
Flasche.
5. Was passiert?
P SCHREIBE DEINE BEOBACHTUNGEN AUF: W FERTIGE EINE SKIZZE AN:
it oo i ~-&“”“‘"“"” WP —— > A
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2 Energie, was ist das?

Hintergrundinfos @

Ziele/Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiiler machen sich mitdem
Begriff Energie vertraut. Sie lernen unterschiedli-
che Energieformen kennen und beschaftigen sich
mit ihrer eigenen Energienutzung.

Was ist eigentlich Energie?

In der Physik versteht man unter Energie , die Fahig-
keit, Arbeit zu verrichten”. Diese Fahigkeit ,Energie”
kdnnen wir nicht sehen, héren, schmecken oder
riechen sondern nur an ihrer Wirkung erkennen.
Tagtaglich begegnen wir den unterschiedlichen Er-
scheinungsformen von Energie, beispielsweise als
Warme, Licht oder Bewegung. Wir nutzen Ener-
gie fur die Beheizung und Beleuchtung unserer
Wohnungen, fir den Transport von Personen und
GUtern oder fUr die Herstellung von Produkten.
Laut dem ,Energieerhaltungsgesetz” kann man
(in einem geschlossenen System) Energie weder
erzeugen noch verbrauchen. Es kann nur die be-
stehende Energie von einer Form in eine andere
umgewandelt werden. Selbst wenn in unserem
Sprachgebrauch oft von ,Energieerzeugung” die
Rede ist (z.B. Stromerzeugung), so handelt es sich
dabei immer um eine Abfolge verschiedener Ener-
gie-Umwandlungsprozesse.

Energieformen

Energie ist in unterschiedlichen Formen gespei-
chert und kann vom Menschen durch Umwand-
lung genutzt werden. Am bekanntesten sind si-
cher Licht, Warme oder Bewegungsenergie.

Einteilung unterschiedlicher Energieformen

@

Magnetische
) . Energie
Lichtenergie Elektrische

Energie

C*I‘E‘:l':;;f;‘e ENERGIEFORMEN \farsche

Mechanische

Energie
Potentielle

:E Energie

Thermische
Energie

Kernenergie

Die verschiedenen Energieformen kénnen in me-
chanische Energie (kinetische oder potentielle
Energie), chemische Energie, thermische Energie,
Kernenergie, Lichtenergie, elektrische Energie und
magnetische Energie eingeteilt werden.

Ein Beispiel: Die chemische Energie von Brenn-
stoffen (z.B. Kohle) wird durch Verbrennen in ther-
mische Energie (Warme) umgewandelt. Dadurch
wird Wasserdampf erzeugt, der diese Energie Uber
Turbinenin mechanische Energie und dann mittels
Generatoren weiter in elektrische Energie (,elekt-
rischer Strom") umwandelt.

Strom entsteht dadurch, dass sich Elektronen durch
elektrische Leiter bewegen. Wie bei einer Reihe auf-
gestellter Dominosteine schubst ein Elektron das
nachste an und bringt es in Bewegung. Elektrischer
Strom ist die flr uns Menschen wertvollste Energie-
form, da Strom einfach in all jene Energieformen
umgewandelt werden kann, die wir im Alltag brau-
chen (z.B. Licht, Bewegung, Warme,...).

Weitere Beispiele fur Energieumwandlung:

+ Ein Elektromotor wandelt elektrische Energie in
mechanische Energie um.

+ Ein Sonnenkollektor wandelt Strahlungsenergie
in thermische Energie um; eine Solarzelle wan-
delt Strahlungsenergie in elektrische Energie
um.

Schnelles Experiment zur Energieumwandlung:

Die Handflachen aneinander reiben. Man wird
spuren, dass sie sich rasch erwarmen! Was pas-
siert? Eine Umwandlung von mechanischer Ener-
gie in Warmeenergie.

Zum Thema ,Was ist Energie?” steht das Arbeits-
blatt 2 zur Verflgung. Das Arbeitsblatt 3 dient der
Erstellung eines Energietagebuchs.
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@ Hintergrundinfos

2 Energie, was ist das?

14

Energieglossar

Energie ist die Fahigkeit eines Korpers, mechani-
sche Arbeit zu verrichten, Warme abzugeben oder
Licht auszusenden. Die Einheit fur die Energie ist
das Joule (J).

Leistung ist die pro Zeit geleistete Arbeit. Ihre Ein-
heit ist das Watt (W). Haufig wird die Leistung auch
in Kilowatt (kW) angegeben, das sind 1000 Watt.

Pferdestarke (PS) Obwohl Leistung schon seit
langem mit Watt gerechnet wird, werden bei Au-
tos immer noch die veralteten ,PS" angegeben. 1
PS ist die Leistung, die ein Arbeitspferd im Durch-
schnitt erbringt (z.B. beim Ziehen eines Wagens).

Kilowattstunde (kWh) entspricht der Energie, die
eine Maschine mit einer Leistung von einem Kilo-
watt (1000 Watt) in einer Stunde aufnimmt oder
abgibt. ,h" ist die AbklUrzung fur das englische
Wort ,hour” = Stunde. Z.B.: Eine Glihbirne mit 100
Watt Leistung, die 10 Stunden brennt, verbraucht
1000 Wattstunden oder 1 kWh.

Umrechnungen:

1 Joule = 1 Wattsekunde (= TW * 15s)
1 kWh = 3600 k]

1PS=735W =ca. 3/4 kW

Was kann ich mit 1 kWh tun?

Eine Kilowattstunde (kWh) entspricht der Energie,
welche ein elektrisches Gerat (z.B. Maschine, Glih-
lampe) mit einer Leistung von 1.000 Watt in einer
Stunde aufnimmt oder abgibt.

v'133 Toastbrote toasten

v'eine Stunde lang Haare féhnen

v"100 km mit einem E-Roller fahren

v"100 Stunden Radio héren

v'50 Stunden lang aktiv an einem Laptop arbeiten
v'91 Stunden lesen unter einer Energiesparlampe

v'Ein Abendessen flr 4 Personen kochen

v'Mit einem Elektroauto rund 6,7 Kilometer fah-
ren (bei einem typischen Energiebedarf von 15
kWh pro 100 km)

v'2 Tage kuhlen (Kahlschrank mit 300 Litern Nutz-
inhalt und Energieeffizienz A++)

v'10 Stunden fernsehen (LED, 107cm)

v'3 Minuten duschen (Durchlauferhitzer)



2 Energie, was ist das?

Aktivitaten @

@ Schlangentanz: Aus Warme wird Bewegung:

Material: Papier, Schere, Buntstifte, Buroklam-

mer, dinner Faden (mind. 20 cm lang)

Ablauf: Auf einem Blatt Papier wird eine Spirale
gezeichnet, der Kopf der Schlange ist in der Mitte
des Blattes. Mit Buntstiften wird die Schlange ver-
ziert und dann ausgeschnitten. Nun wird der Faden
an der Buroklammer befestigt und diese wiederum
am Kopf der Schlange festgemacht. Das lose Ende
des Fadens kann noch an einem Stift oder Stock
festgebunden werden. Nun wird die Schlange
Uber die Heizung gehalten und der Schlangentanz
kann beobachtet werden. Der Faden kann auch an
einer Vorhangstange oder auf der Fensterscheibe
festgemacht werden, um den Schlangentanz zu

beobachten.

Q Info: Die aufsteigende warme Luft versetzt die
Schlange in Bewegung, die Spirale beginnt sich zu
drehen. Hier wird Warmeenergie in Bewegungs-
energie umgewandelt. Die erwarmte Luft Gber der
Heizung hat eine geringere Dichte als die restliche
Luftim Raum. Sie wird damit leichter als die kihle-
re Luft und steigt nach oben. Dort stol3en die Mo-
lekule der erwarmten Luft gegen die Papierspirale
und versetzen diese durch Abgabe eines Teiles

ihrer Energie in Bewegung.

\ /-

1

@ Experiment , Pfeffer zum Tanzen bringen*!

Material: grobkorniges Salz, gemahlener Pfeffer,

Plastikloffel, Wolltuch/-pullover/-schal etc.

Ablauf: Das Salz wird auf den Tisch gestreut und
etwas Pfeffer dazu gemischt. Den Plastikloffel am

Wenn der Loffel in der richtigen Hohe gehalten
wird, springt der Pfeffer hoch - er ist leichter als
das Salz. Man kann auch das Salz zum Hupfen
bringen: Dazu den Loffel einfach etwas tiefer hal-
ten.

@ Experiment: Obstbatterie aus Zitronen

Material: : 1 Zitrone, 1 (Reil3)-Nagel aus Eisen oder
Zink, 1 Kupferminze (z.B. 5-Cent-Mulnze), zwei
kurze Kabelstlcke, kleines Lampchen (3 Volt) (z.B.
Leuchtdiode)

Ablauf: : Zuerst wird die Zitrone mit der Hand und
ein wenig Druck auf einer Tischplatte hin- und her
gerollt und dann der Nagel und die Mlnze mit et-
was Abstand in die Zitrone gesteckt (wichtig ist,
dass es zwei unterschiedliche Metallsorten sind!).
Nun wird an den Kabelenden jeweils ein Stiick der
Isolierung entfernt, sodass der blanke Draht her-
ausragt. Das Ende eines Drahtes wird um den Na-
gel gewickelt, das Ende des zweiten Drahtes um
die MUinze (evtl. Klebeband zu Hilfe nehmen). Zum
Abschluss die losen Enden der beiden Kabel an
das Lampchen halten und es beginnt zu leuchten.

Q Info: Die Zitrone enthalt Sduren - unter anderem

die bekannte Zitronensaure. Die Zitronensdure ist
eine haufig vorkommende Saure in der Pflanzen-
welt. Zitronensaft enthalt 5-7 Prozent Zitronensau-
re. In Wasser geldst, haben Sauren die Fahigkeit,
elektrischen Strom zu leiten, was man Elektrolyse
nennt. Die unterschiedlichen Metallsorten sorgen
daflr, dass ein Plus- und Minuspol entsteht und
damit ein Stromfluss ermoglich wird.

Mit diesem einfachen Experiment fur Kinder Iasst
sich das Prinzip der Elektrizitat sehr gut veran-
schaulichen.

Wolltuch reiben und dann dber die Mischung auf - ®) Reflexionsaufgabe zu Arbeitsblatt 3 (Seite 17):

dem Tisch halten. Schon hupft der Pfeffer zum

Loffel hoch.

@Info: Durch die Reibung wird der Plastikloffel
elektrisch aufgeladen und zieht die Mischung an.

* Wo ,steckt Energie drinnen*?

* Wo wird Energie ,,verbraucht"?
Antworten: Beleuchtung, Heizen, Fruhstuck,
Schulweg, Spielen, Musik,..
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Q Arbeitsblatt 2

Was ist Energie?

. .Energie brat

«Enerqgie betreibt ~Enerqgie Kihlt

e eine ein Huhn.® einen unser Gefrierqut.*
\ 1o jot SO etwas W€ | Fernsehapparat.® 2
Energie ! wirken kano |
etwas b€ : =
kraft, die dig, damit
Energ\e ¥ ab\aufeﬂ
uperhaup R0 2y
yorgdngeé rgie auch als J
Ene S —— —_— —
Man KOﬂnte = Ab\auf
=it fur e : ==
Treibs +Enerqgie beweqgt ‘ ~Energie halt uns
: en unsere Autos.® am Leben.™
pezeichn S
e fur Energie ﬁ
: ind 62‘9‘)‘6 = | & vg S =
Hier sin - \")*"‘:;L:‘ 3" )
ta9- 4 e
erem Al 5
/’// — B - ‘,r —~
:} In der Physik haben Wissenschaftler und Wissenschaftlerinnen tberlegt, was Energie genau ist.
Sie sagen, dass Energie die gespeicherte Fahigkeit ist, Arbeit zu verrichten. Tt eN
Das klingt erst einmal etwas kompliziert. WoRTER AN DER RICHTIGEN 6T§bNG)
SeTZE FOLGENDE * MUSKELN - BEWE
IE - MUSLI -
L (ENERG
Hier ein Beispiel:
Morgens frihstickst du. Dein Kérper verdaut das oder das
Marmeladebrot. Kohlenhydrate, Fette und Eiwei® aus der Nahrung werden verdaut
und gelangen Uber die Verdauungsorgane ins Blut. Uber das Blut werden sie im ganzen
Korper verteilt. So kommen sie z.b. auch in deine und geben
ihnen Kraft. Wenn du dann mit dem Fahrrad zur Schule fahrst, verwandelt die Kraft
in deinen Muskeln die Enerqie in um.
Im Alltag spricht man davon, dass sverbraucht” wird und
dass man Energie ,gewinnen” kann. Eigentlich kann man Energie weder gewinnen
noch verbrauchen. Energie kann sich aber von einer Art in die andere verwandeln.
€.
tRE pEloPIiEL
Y TieR PNDEST DU WETT

Verbinde die Satzteile, die zusammengehodren.

1 In einem Kuhlschrank wird aus Windenergie elektrischer Strom. a
2 In einem Bus wird aus elektrischem Strom Kalte. B
3 In der Natur wird aus Muskelkraft Bewequng. C
4 In einer Windkraftanlage wird aus Kraftstoff Bewequng. D

Auf einem Fahrrad

16

wird aus Sonnenenerqgie Nahrung.



Mein Energietagebuch Arbeitsblatt 3 Q

ﬁav Notiere einen Tag lang, wobei du Energie verbrauchst. Beginne sofort nach dem Aufste-
hen! Schau dir deine Liste am Ende des Tages noch einmal genau an und Uberlege, wo du
Energie sparen kdnntest. Markiere diese Punkte rot.

‘S YNY®

—
~- I
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3 Energiequellen

18

Energie fir sich alleine gibt es nicht, da es sich
dabei, wie bereits erwdhnt, um eine Fahigkeit
handelt (die Fahigkeit, Arbeit zu verrichten).
Aus diesem Grund wird immer ein Tréger be-
notigt, der diese Fahigkeit besitzt: dies kénn-
te beispielsweise die Kraft der Sonne oder des
Windes sein, aber auch die des Erdéls oder Erd-
gases.

Kohlenstoff und der CO>-Kreislauf

Kohlenstoff (chemisches Zeichen ,C") gehort zu
den wichtigsten Bausteinen des Lebens auf der
Erde. Er ist in allen Lebewesen enthalten, da al-
les lebende Gewebe aus (organischen) Kohlen-
stoffverbindungen aufgebaut ist. Dies gilt sowohl
fr Pflanzen und Pilze als auch fur Tiere und Men-
schen. Geologisch findet man Kohlenstoff sowohl
elementar (in Form eines nicht gebundenen Ele-
ments) als auch in Verbindungen.

Bekannte Kohlenstoffvorkommen sind die fos-
silen Brennstoffe Kohle, Erd6l und Erdgas. Diese
sind keine reinen Kohlenstoffverbindungen, son-
dern eine Mischung aus vielen verschiedenen or-
ganischen Verbindungen. Sie entstanden durch
Umwandlung pflanzlicher (Kohle) und tierischer
(Erdél, Erdgas) Uberreste unter hohem Druck. Um
die darin gespeicherte Energie freizusetzen, muss
der Kohlenstoff verbrannt oder, genauer gesagt,
oxidiert werden. Das bedeutet: Durch die Verbin-
dung mit zwei Sauerstoffteilchen (chemisches Zei-
chen ,0") wird Energie freigesetzt (z.B. als Warme)
und als Nebenprodukt entsteht CO, (Kohlendi-
oxid). Diese Energiefreisetzung passiert standig in
jedem Ofen oder Verbrennungsmotor.

CO, ist aber auch die Grundlage der Photosynthe-
se. GrUne Pflanzen erzeugen aus CO, und Wasser
mit Hilfe der Sonnenenergie wieder Zucker und
daraus weiter ihre Grinmasse (Blatter, Stangel,
Holz, ...). Verbrennt oder verzehrt man nun diese
Pflanzenteile, wird wieder die Menge CO, frei, die
beim Wachstum gebunden wurde. Dies ist ein aus-
geglichener COy-Kreislauf.

CO,-Kreislauf

4 )

Die fossilen Energietrager Erddl, Erdgas und
Kohle sind uber Jahrmillionen aus pflanzlichen
und tierischen Uberresten entstanden. Bei ihrer
Verbrennung wird daher Kohlendioxid freigesetzt,
das vor sehr langer Zeit gebunden wurde. Daher
kommt es zu einem Anstieg des CO5 in der Luft, was
grol3en Anteil am anthropogenen Klimawandel hat.

CO,-Einbahn

. 666064 )

Zum CO,-Kreislauf steht das Arbeitsblatt 4 zur
Verflgung.



3 Energiequellen

Hintergrundinfos @

Energietrager

Die Energietrager werden Ublicherweise in zwei
Gruppen eingeteilt:

* Nicht erneuerbare Energietrager
* Erneuerbare Energietrager

Nicht erneuerbare Energietrager

Wie der Name verrat, sind diese Energiequellen
nicht in uneingeschranktem Male verflgbar bzw.
lassen sich diese nicht in von Menschen Uber-
schaubaren Zeitrdumen erneuern. Ein weiterer
noch viel schwerwiegenderer Nachteil ist, dass alle
nicht erneuerbaren Energietrager (ausgenommen
Atomenergie, welche aber andere schwerwiegen-
de Probleme mit sich bringt) bei ihrer Nutzung
grolle Mengen CO, freisetzen, das vor Jahrmillio-
nen aus der Atmosphare in organischem Material
gebunden wurde. Im Gegensatz zum naturlichen
CO»-Kreislauf, bei dem z.B. Pflanzen CO, aus der
Luft aufnehmen und bei ihrer Verbrennung/Zer-
setzung diese Menge wieder abgeben, stellen die
Emissionen aus nicht erneuerbaren Energietra-
gern eine zusatzliche Belastung dar. Diese zusatz-
lichen Mengen kénnen nicht durch Pflanzen auf-
genommen werden und erhdhen somit den Anteil
an CO; in der Atmosphare. Die energetische Nut-
zung der fossilen Energietrager Erdol, Erdgas und
Kohle tragt somit mal3geblich zur Klimakrise bei.

Zu den erneuerbaren Energietragern steht das Ar-
beitsblatt 5 zur Verfigung.

Fossile Energietrager

Fossile Energietrager sind im Wesentlichen kon-
zentrierte Sonnenenergie, die vor Millionen von
Jahren in Form von organischem Material gespei-
chertund in einem langwierigen Prozess unter ho-
hem Druck und hoher Temperatur umgewandelt
wurde. Verbrennt man heute dieses ,Konzentrat”,
so wird dabei eine riesige Menge Energie freige-
setzt, die unser tagliches Leben erleichtert (Autos,
Heizen, Strom,...). Wenn die Energie, die in einem
Barrel Ol (159 Liter) steckt, durch Muskelkraft er-
zeugt werden musste, entspricht dies 25.000
Stunden schwerster korperlicher Arbeit. Proble-
matisch ist, dass Kohlendioxid (CO,), das zuvor
Uber Millionen von Jahren aufgenommen und ge-
speichert wurde, innerhalb von wenigen Jahren in
die Atmosphare entlassen wird.

Erdol &

Erdodl entstand durch Ablagerung von Kleinstlebe-
wesen auf Meeres- und Seebdéden, die von Sedi-
ment bedeckt wurden. Durch den hohen Druck
und hohe Temperaturen bildete sich im Laufe von
Jahrmillionen Erddl.

Kohle @

Kohle ist im Laufe mehrerer hundert Millionen
Jahre aus den abgestorbenen Pflanzen versunke-
ner Walder entstanden.

Erdgas é

Erdgas ist ein brennbares Gas, das in unterirdi-
schen Lagerstatten vorkommt. Es tritt haufig zu-
sammen mit Erdol auf, da es auf ahnliche Weise
entsteht. Erdgase bestehen hauptsachlich aus
Methan.

Atomenergie A

Durch die Spaltung von Uran- bzw. Plutonium-
atomkernen wird in Reaktoren von Atomkraftwer-
ken elektrische Energie gewonnen. Leider entsteht
dabei auch gefdhrliche radioaktive Strahlung.
Atomenergie zahlt aufgrund der begrenzten Ver-
fugbarkeit der Ausgangsstoffe (Plutonium, Uran)
zu den nicht erneuerbaren Energien. Bei der Kern-
spaltung wird zwar kein CO, freigesetzt, dennoch
ist Atomkraft keine sinnvolle Antwort auf den Kili-
mawandel. Die Probleme und Gefahren der Atom-
energienutzung reichen vom Abbau und der An-
reicherung des radioaktiven Materials bis hin zu
dessen Endlagerung und den Risiken eines Reak-
torunfalls wie beispielsweise in Fukushima im Jahr
2011.

Erneuerbare Energiequellen

Um auch in Zukunft ausreichend Energie zur Ver-
fugung zu haben und um etwas Wirkungsvolles
gegen die Klimakrise zu tun, ist es wichtig, Energie
sinnvoll einzusetzen. Ein Schritt dahin kann sein,
die nicht erneuerbaren (fossilen) Energietrager
durch erneuerbare Energien zu ersetzen. Erneu-
erbar bedeutet, sie kdnnen immer wieder genutzt
werden.
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Sonnenenergie

Das Leben auf der Erde ware ohne die Energie
der Sonne nicht mdglich. Sie treibt lebenswich-
tige Prozesse wie die Photosynthese oder das
Klima an. Mit Hilfe von Sonnenenergie produ-
zieren Pflanzen bei der Photosynthese organi-
sches Material (Biomasse) aus CO, und Wasser.
Dem GroRteil der Lebewesen dienen Pflanzen
als Nahrungsgrundlage. In einer einzigen Stunde
trifft mehr Sonnenenergie auf die Erde, als alle
Menschen dieser Welt gemeinsam in einem
ganzen Jahr verbrauchen. Die Nutzung der
Sonnenenergie ist ungefahrlich, verursacht kei-
ne Umweltverschmutzung und ist (fur mensch-
liche MaRstabe) unbegrenzt moglich - noch
ein paar Milliarden Jahre. Sonnenenergie kann
auf unterschiedliche Arten genutzt werden;
Solarkollektoren (thermische Solaranlagen) sam-
meln die Warme der Sonnenstrahlen und erhit-
zen unser Wasser furs Duschen, Waschen oder
Heizen. Photovoltaikanlagen (,Solarzellen) wan-
deln die Strahlungsenergie der Sonne direkt in
elektrischen Strom um.

Windenergie “

Durch die Einstrahlung der Sonne werden Luft-
schichten erwarmt. Warme Luft steigt auf und kah-
lere Luft aus der Umgebung wird ,nachgesaugt”.
Diese Verfrachtung von Luftschichten erleben wir
als Wind. Uber eigene Kraftanlagen kann dieser in
elektrische Energie umgewandelt werden. Wind
wird schon seit langer Zeit von uns Menschen ge-
nutzt (Windmuhlen, Segelschiffe).

Biomasse @

Sammelbezeichnung flr Energietrager, die auf
nachwachsenden Rohstoffen basieren. Zur hei-
mischen Biomasse zahlen z.B. Holz und Holzpro-
dukte wie Pellets oder Hackschnitzel, Pflanzeno-
le aus Raps und Mais, aber auch Abfallstoffe aus
der Pflanzen- und Tierzucht (Gulle, Mist, Stroh).
Biomasse aus regionaler, nachhaltiger land- und
forstwirtschaftlicher Produktion bietet die Chance,
unabhangiger von Energieimporten zu werden,
die lokale Wirtschaft zu starken und die regionale
Wertschopfung anzukurbeln. Biomasse-Rohstof-
fe aus nichtnachhaltiger Bewirtschaftung kénnen

erhebliche Probleme mit sich bringen. Insbeson-
dere die Erzeugung von Agrotreibstoffen (,Biodie-
sel”) steht oft in Konkurrenz zu Ackerflachen fur
die Nahrungsproduktion.

Biogas

Um Biogas zu gewinnen, werden organische Ab-
fallmaterialien wie Gulle, Mist, Pflanzenreste etc.
mehrere Tage in einem grolRen luftdichten Tank
vergoren. Bakterien erzeugen dann daraus Bio-
gas, das brennbar ist und bis zu 60 Prozent aus
Methan (CHg4) besteht. Nach entsprechender Auf-
bereitung kann es wie Erdgas eingesetzt werden.
Das restliche Material kann meist als Dunger ver-
wendet werden.

Wasserkraft @

In einem Wasserkraftwerk treibt das flieBende
Wasser eine Turbine an. Diese Turbine bewegt
einen Generator, der Strom erzeugt. Je schneller
das Wasser flie3t, desto schneller dreht sich auch
die Turbine und desto mehr Strom wird erzeugt.
Bei der Stromerzeugung spielt Wasserkraft eine
bedeutende Rolle. Weltweit macht der Stroman-
teil aus Wasserkraft rund 17 Prozent aus, in Os-
terreich stammen rund zwei Drittel des erzeugten
Stromes aus Wasserkraft.

Erdwarme - Geothermie

Der Begriff ,Geothermie” stammt aus dem Grie-
chischen und bedeutet Erdwarme. In einigen Re-
gionen der Erde herrschen schon relativ nahe an
der Erdoberflache sehr hohe Temperaturen, bei-
spielsweise in Island, oder auch in Teilen Oster-
reichs (z.B. Vulkanland/Sudoststeiermark). In an-
deren Regionen muss sehr tief gegraben werden,
um zu den hohen Temperaturen zu gelangen. Bei
der Nutzung der Geothermie unterscheidet man
zwischen ,direkter Nutzung", also der Nutzung der
Warme selbst, und ,indirekter Nutzung”, der Nut-
zung nach Umwandlung in Strom durch ein Geo-
thermiekraftwerk.



3 Energiequellen

Aktivitaten @

@ Bewegungsspiel zu erneuerbarer Energie

Material: Seil oder Schnur, ausreichend Platz

Ablauf: Das Seil wird in einer geraden Linie auf
den Boden gelegt. Die Kinder stellen sich auf einer
Seite der Linie in einer Reihe auf. Die Lehrperson
nennt abwechselnd erneuerbare Energiequellen
(siehe unten) und die Kinder mussen die entspre-
chende Bewegung dazu machen. Wer sich irrt,
muss eine Runde aussetzen oder scheidet aus.

Sonne: so hoch springen wie moglich und die
Arme in die Luft strecken.

Wasser: auf den Bauch legen und Schwimm-Be-
wegungen machen.

auf die andere Seite der Linie springen.

Holz: je ein Bein auf ein Seite der Linie stellen und
mit den Handen eine Baumkrone formen.

Erde (Erdwarme): hinhocken und die Arme in die
Luft strecken.

@ Windrad basteln

Material: Papier, Bleistift, Lineal, Nagel, Holzperle,
Holzstab, Hammer

Anleitung: Wahle ein quadratisches Papier, des-
sen Seitenlange je 15 cm misst. Verbinde die ge-
genuberliegenden Ecken jeweils mit einer Linie.
Male immer links der Linie einen Punkt fur die
Locher, durch die spater der Nagel gebohrt wird.
Schneide jede Linie 7 cm weit ein. Danach faltest
du die Ecken mit dem Punkt zur Mitte hin und

stichst den Nagel durch die Punkte im Papier. Am
Schluss schiebst du die kleine Holzperle auf den
Nagel und hammerst das Windrad auf den Holz-
stab.

@ Experiment: Warmeleitung

Material: Gefal3, heilBes Wasser, drei Gegenstande
aus den Materialien Metall, Plastik und Holz (z.B.
Loffel), evtl. Zange

Ablauf: Das Gefal3 wird mit heillem Wasser geflllt
und die drei Gegenstande werden hineingelegt,
so dass diese etwa zur Halfte mit dem Wasser be-
deckt sind. Dann werden (mit einer Zange) die ein-
zelnen Gegenstande nacheinander herausgeholt
und vorsichtig berthrt. Welche Unterschiede kann
man spuren?

anfo: Die verschiedenen Materialien leiten die

Warme des Wassers unterschiedlich schnell. Es
gibt gute Warmeleiter (z.B. Metall) und schlech-
te Warmeleiter (z.B. Plastik, Holz). Daher haben
Kochtopfe, Bugeleisen etc. meist einen Griff aus
Plastik oder Holz. Luft ist ebenfalls ein schlechter
Warmeleiter. Schlechte Warmeleiter helfen uns
beim Isolieren (Kleidung, beim Hausbau...).

@ Experiment: Was schmilzt am schnellsten?

Material: 3 Eiswurfel, ein Stuck Alufolie, ein Stlick
weiles und schwarzes Papier, 3 kleine Teller (z.B.
Untertassen)

Ablauf: Die 3 Teller werden an einen sonnigen
Platz gestellt. Auf den Ersten wird die Alufolie, den
Zweiten das schwarze Papier und den Dritten das
weil3e Papier gelegt. Danach wird auf jeden Teller
ein Eiswurfel gelegt und beobachtet, was passiert.
Welcher Eiswurfel wird am schnellsten schmelzen?

Q Info: Alufolie reflektiert die Sonnenstrahlen und

bleibt kalt, daher dauert es hier am langsten, bis
der Wurfel schmilzt. Auf dem schwarzen Papier
schmilzt der Eiswurfel am schnellsten, da die Far-
be Schwarz die Lichtstrahlen absorbiert und sich
dadurch erwarmt.
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@ Arbeitsblatt 4 Kreislauf statt Einbahn

Was ist Kohlendioxid (CO5)?

Kohlendioxid (CO,) ist ein farb- und geruchloses Gas. Es entsteht beim Atmen, aber in
noch viel grékeren Mengen beim Verbrennen von Kohle, Erddl, Gas und Holz.

2> ORDNE DIE ZAHLEN AUS DEN ZEICHNUNGEN DEN RICHTIGEN BESCHREBUNGEN ZU.

Pflanzen (Baume, Blumen, Graser) nehmen
Kohlendioxid auf. Sie erzeugen daraus mit
Sonne und Wasser ,Biomasse", wie z.B. Holz.

Das Gas Kohlendioxid befindet sich nhun in
unserer Luft.

Die Pflanzen nehmen das Gas wieder auf.
Der Kreislauf ist damit geschlossen.

Holz wird verbrannt. Dabei entsteht das
Gas Kohlendioxid. Auch wenn Holz verrottet,
entsteht dieses Gas.

A mthntin. gy g

Werden Erdol, Kohle oder Gas verbrannt, gelangt sehr viel mehr CO, in die Luft, als
beim natirlichen Kreislauf gebunden wird.

O Erdol wird verbrannt.
ES entsteht das Gas Kohlendioxid.

Erdol befindet sich in der Erde.

Das Gas Kohlendioxid befindet sich in
unserer Luft und wird immer mehr.

O O O

Erddl wird durch Bohrtirme gewonnen.




Erneuerbare Energiequellen Arbeitsblatt 5 Q

Erneuerbare Energiequellen stellen sich vor.

Erneuerbare Enerqgiequellen sind besser flr unser Klima.
Sie kdnnhen immer wieder genutzt werden.
Welche erneuerbaren Energiequellen gibt es?

Aus meinen Strahlen kann man Strom erzeugen. Ich kann
auch Wasser erwarmen. Vielleicht hast du schon einmal A
Kollektoren auf Hausddchern gesehen. Darin befindet

sich Wasser. Dieses erwdarme ich. ?
Ubrigens: Meine Kraft steckt auch im Wind, im Holz, im
Wasser und im Boden.

Wind

Ich bin der , das himmlische Kind.
Luftschichten werden von meiner Freundin, der Sonne, B
erwarmt und es kommt zu einer Bewequng von Luftpa-
keten. Mit kraftanlagen kann meine
Energie in Strom umgewandelt werden.

Schon seit Jahrhunderten wurde meine Kraft fur Segel-
schiffe und Windmuhlen genutzt.

Sonne j

Mit Hilfe von Kraftwerken wird Strom aus meiner bewe-
gung erzeugt. Vielleicht nennt man daher groke Flusse
auch strom? Im Meer gibt es Gezeitenkraftwerke. Dabei
wird Energie aus meiner Bewequng zwischen Ebbe und
Flut gewonnen.

Zu mir gehdren alle Stoffe pflanzlichen oder tierischen
ursprungs, wie z.b. Holz oder Tiermist. Durch Verbrennung
Kkann meine Energie in Warme umgewandelt werden. Ich
bin die alteste Form der Energiegewinnung der Mensch-
heit. Schon lange kann mit Hilfe von Holz Feuer und damit
warme erzeugt werden.

Meine Energie ist in Form von Warme in der Erde gespei-
chert und kann zur Warmegewinnung z.b. fir Raumwar-
me genutzt werden. Meine Energie ist immer verfilgbar,
unabhdangig von der Tages- und Jahreszeit.

\_ Erdwarme /

Nicht erneuerbare Energiequellen sind: Atomenergie, Kohle, Erddl und Erdgas. Sie
sind auf unserer Erde begrenzt vorhanden. Kohle, Erdél und Erdgas wurden vor Mil-
lionen von Jahren gebildet. Sie werden in groken Mengen verbrannt. Dabei entsteht
Kohlendioxid. Kohlendioxid ist ein Treibhausgas und tragt zur Klimakrise bei.
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4 Energie damals und heute
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Ziele/Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schuler lernen Uber die Ver-
anderung der Energienutzungim Laufe der Mensch-
heitsgeschichte.

Geschichte der Energienutzung

Schon die ersten Menschen begannen mit der
Energienutzung - ihrer eigenen Muskelkraft. Als
.Energiequelle” diente ihnen die Nahrung, die
sie zu sich nahmen. Es gab damals noch keiner-
lei technische Hilfsmittel oder Nutzung externer
Energiequellen.

Vor 300.000 bis 790.000 Jahren

Mit der Entdeckung des Feuers gab es plotzlich
eine Energiequelle, die Licht, Warme und auch
Schutz spendete.

Vor etwa 12.000 Jahren

Die Menschen wurden sesshaft, begannen mit
Viehzucht und Ackerbau und nutzten dafur die
Muskelkraft der Tiere. Um diese - ebenso wie die
Menschen - mit Nahrung zu versorgen, war bereits
erheblich mehr Energie notig.

Vor etwa 4000 bis 5000 Jahren

Technische Errungenschaften ermoéglichten die
Nutzung von Energiequellen wie Wind und Was-
ser. Erste Wasser- und Windrader zum Was-
serschopfen gab es in Mesopotamien. Auch in
Agypten diente die Windkraft zum Antrieb von
Segelschiffen und Windmuhlen. In etwa zu dieser
Zeit wurden auch Ol und Kohle entdeckt. Anfangs
dienten sie jedoch nur als Licht und Warmequelle
beziehungsweise zum Versiegeln der Schiffe. Die
Muskelkraft von Tier und Mensch spielte weiterhin
eine bedeutende Rolle.

Vor etwa 1000 Jahren
Kreuzfahrer und Handler brachten die Windmuh-
len nach Europa.

Seit etwa 300 Jahren

Im Zuge einer sich standig weiter entwickelnden
Technologie wurde die Muskelkraft immer mehr
durch die Kraft von Maschinen ersetzt, welche
neben Wind und Wasser auch zunehmend mit
fossilen Energietragern betrieben wurden. Fos-
sile Energietrager hatten den Vorteil, dass sie
aufgrund ihrer Konzentration sehr schnell und
einfach groBe Mengen Energie lieferten. Diese

scheinbar ,grenzenlos” verfugbare Energie fuhrte
zu der immensen gesellschaftlichen Entwicklung,
wie sie seit dem Beginn der Industrialisierung
(18./19. Jahrhundert) zu beobachten ist.

Seit etwa 70 Jahren

Mit der Entdeckung der Atomenergie und ihrer
Nutzung seit den 1950er Jahren kam schliel3lich
noch eine weitere Energiequelle hinzu. Diese lie-
fert zwar im Vergleich zu anderen sehr viel Ener-
gie, stellt jedoch aufgrund ihres hohen Risikos und
den noch immer ungeklarten Problemen in Be-
zug auf die Atommuill-Lagerung keine nachhaltige
Energiequelle dar.

Eine Reise in die Vergangenheit der Mensch-
heit macht deutlich: Der Energiehunger steigt
standig an.

Vor der Industriellen Revolution wurden Herstel-
lungsprozesse von Tieren oder vom Menschen
selbst mit Muskelkraft verrichtet. Die Menschen
sorgten im eigenen Haushalt fur Brennholz, um
Warme und Energie zum Kochen zu erzeugen.
Die Wirtschaft nutzte regional erneuerbare Ener-
gie: z.B. Windmuhlen, Segelschiffe oder Wasser-
rader. Im 18. Jahrhundert erfand James Watt die
Dampfmaschine (1769). Viele bis dahin in Hand-
und Heimarbeit verrichteten Arbeitsschritte (Spin-
nen, Nahen, Weben, ...) wurden mechanisiert, die
fossilen Energietrager wurden im groRen Stil er-
schlossen. Kohle, Erd6l und Erdgas, worin Kohlen-
dioxid in Millionen von Jahren gebunden worden
ist, wurde nun in wenigen Jahren verbrannt und in
die Atmosphare entlassen. Damit tragen die fossi-
len Energietrager wesentlich zur Klimaerwarmung
bei.

Zur Geschichte der Energienutzung steht das Ar-
beitsblatt 6 zur Verfigung.

Zu Veranderungen im Alltag fruher und heute
steht Arbeitsblatt 7 zur Verfugung.



4 Energie damals und heute

Hintergrundinfos @

Energieverbrauch heute

Billige Energieversorgung fuhrte dazu, dass wir ei-
nen Lebensstil entwickelt haben, bei dem wir uns
Uber ,Energie sparen” keine Gedanken machen
mussten. Obwohl der Betrieb technischer Gerate
und Maschinen, die zunehmend in der Industrie
und Landwirtschaft eingesetzt werden, immer we-
niger Energie benotigt, verbrauchen wir in Oster-
reich von Jahr zu Jahr mehr Energie.

Seit den 1970er Jahren hat sich der Gesamtener-
giebedarf in Osterreich fast verdoppelt! Der Ver-
brauch von Kohle hat zwar im Laufe der Zeit etwas
abgenommen, die Nutzung von Erddl (vor allem
far den Verkehr) und Gas (vor allem fur Warme)
haben hingegen zugenommen. Den groéfRten Zu-
wachs verzeichnet die erneuerbare Energie. Im
Jahr 2018 stammten rund zwei Drittel des Brutto-
inlandverbrauchs verschiedener Energietrager aus
fossilen Quellen (hauptsachlich Erdél) und etwa 30
Prozent aus erneuerbaren Energien (vor allem bio-
gene Energien wie beispielsweise Holz).

Die Energienachfrage steigt auch weltweit an.

Noch nie zuvor hat die Menschheit so viel Ener-
gie nachgefragt, wie sie es heute tut. Derzeit ver-
brauchen wir an einem einzigen Tag mehr fossile
Brennstoffe (Erddl, Erdgas und Kohle), als die Erde
in 1000 Jahren erzeugt hat. Damit wird an einem
einzigen Tag mehr Kohlendioxid freigesetzt, als zu-
vor in 1000 Jahren gebunden wurde. Unsere Ener-
gie wird global betrachtet zu Uber 80 Prozent aus
Kohle, Erdél und Erdgas gedeckt, den Rest liefern
Atomenergie, Wasserkraft und andere erneuerba-
re Energiequellen.

Zum Schutz des Weltklimas und zur Erreichung der
Klimaziele muss die Nutzung der fossilen Energie-
trager reduziert und der Anteil an erneuerbarer
Energie stark erhoht werden. Aufgrund der hohen
Risiken fur Mensch und Natur ist auch der Ausstieg
aus der Atomkraft Teil einer nachhaltigen Energie-
wende. Der Energieverbrauch liegt in Osterreich
und den USA erheblich Uber dem Weltdurch-
schnitt. Damit ist das Potenzial, Energie zu sparen,
bei uns am grof3ten.

Wo wird die Energie genutzt?

Der ,energetische Endverbrauch” ist jene Men-
ge an Energie, die dem Endverbraucher fur die

unterschiedlichen Nutzenergieanwendungen zur
Verfugung steht.

Der Verkehr macht mit rund 36 Prozent den groRi-
ten Anteil aus, gefolgt von der Industrie (produ-
zierender Bereich) mit rund 29 Prozent und den
privaten Haushalten (rund 24 Prozent).

Energetischer Endverbrauch in Osterreich
(nach wirtschaftlichen Sektoren)

...& H'

——
- |
o
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Private Haushalte

‘@o\ Verkehr

Lﬁ Produzierender Bereich e~ Dienstleistungen

Landwirtschaft

Quelle: BMLRT, Energie in Osterreich 2019

Im Bereich des Verkehrs macht der StralRenver-
kehr mit Abstand den gré3ten Anteil am energeti-
schen Endverbrauch aus, gefolgt von Flugverkehr,
Zugverkehr und Schifffahrt.

Der Energieverbrauch verschiedener Verkehrsmit-
tel bei typischem Besetzungsgrad zeigt deutliche
Unterschiede:

Kilowattstunden pro
Verkehrsmittel Personenkilometer
(kumulierter
Energieaufwand)
Zug/Schiene
(Personenverkehr) 0,13 kWh
Linienbus 0,2 kWh
Elektroauto 0,50 kWh
Pkw
(Durchschnitt Benzin und 0,84 kWh
Diesel)
Flugzeug
(National) 1,21 kwh
Fahrrad/zu Fuld 0,00 kWh

Far Details zum energetischen Endverbrauch in
privaten Haushalten siehe Kapitel 7.
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Q Arbeitsblatt 6 Gestern, Heute, Morgen

2» LES DR DIE SATZE DURCH UND BRINGE DIE ENERGIEGESCHICHTE IN DIE RICHTIGE REHENFOLGE

-

Als erste ,Energiequelle” diente den Menschen die Nahrung. Daraus gewinnen sie
Energie, um die Muskeln einsetzen zu kdnnen. Es gibt keine technischen Hilfsmittel.

-

-

Kreuzfahrer und Handler bringen die Windmihlen nach Europa.

-

AN

Das Feuer wird entdeckt. Die Menschen besitzen nun eine Enerqgiequelle, die Licht,
wWarme und auch Schutz spendet.

Die Atomenergie wird entdeckt. Damit kommt eine weitere Energiequelle dazu.
Sie liefert im Vergleich zu anderen Energiequellen sehr viel Energie, ist aber sehr
gefdahrlich und bringt groke Probleme (radioaktive Strahlung; Lagerung des
Atommdills ist ungeklart; Nebenprodukte werden fur tédliche Waffen verwendet).

>0 0 0)

n etwa zu dieser Zeit wird auch Ol und Kohle entdeckt. Man verwendet Ol und Kohle
als Licht- und Warmequelle oder auch zum Versiegeln und Abdichten der Schiffe.
Die eigene Muskelkraft und die tierische Muskelkraft spielen eine bedeutende Rolle.

Erste Wasser- und Windrader werden zum Wasserschopfen in Mesopotamien
(Zweistromland) eingesetzt. Auch in Agypten dient der Wind ertmals zum Antrieb
von Segelschiffen und Windmuhlen.

< gm )

Die Menschen werden sesshaft und entwickeln Viehzucht und Ackerbau. Sie nutzen
auch die Muskelkraft der Tiere. Daflr missen auch die Tiere mit Nahrung (Enerqie)
versorgt werden.

Moo )

entstehen jedoch Gase, die dazu beitragen, die Erde zu erwarmen.

(o me o)

Die Technik entwickelt sich weiter. Die Muskelkraft wird durch die Kraft von Maschinen
ersetzt. Statt Wind und Wasser wird zunehmend Kohle und Erdol verwendet. Kohle und
Erdol kdnnen schnell und einfach groke Mengen an Enerqgie liefern. Bei der Verbrennun

J
J
J
J
J
J

Heute kann man Energie aus Holz, Abfall, Kohle, Erdgas, Windkraft, Wasserkraft,
Kernkraft, Sonne oder auch Erdwarme gewinnen.
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Energie friher oder heute Arbeitsblatt 7 @

P TRAGE DIE NUMMERN ZU DEN DAZU PASSENDEN ABBILDUNGEN EIN! \
Aufgabe 1: ORDNE FAWN

|. Mixer 2. Waschrumpel 3. Schneebesen Y. Staubsauger 5. Besen (». Waschmaschine
7.Herd §&. Feuerstelle 9.ventilator 0. Facher |l. Nahmaschine |2. Nahnadel
| 3. Bohrmaschine |4Y. Handbohrer

~ . C ODER NON HEUTE?
» 0RDNE DIE 0BJEKTE AUS AUFGABE 1 RICHTIG Zu. Aufgabe 2: NON FRUHER

» STAMMEN SIE VON FROHER ODER AUS DER HEUTIGEN ZEIT?

[}
E' FROHER HEUTE @

waschen

putzen

ridhren

kochen

handwerken

nahen

kihlen
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5 Eine Welt voll Energie
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Ziele/Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schtiler erkennen, dass in
den Industrienationen mehr Energie verbraucht
wird als in den Landern des Globalen Sudens. Sie
erfahren, dass Erddl nicht nur als Energietrager
verwendet wird, sondern auch in vielen Produkten
des taglichen Lebens enthalten ist.

Energie fir alle?

Obwohl der weltweite Energieverbrauch steigt
und die Menschheit heute insgesamt so viel Ener-
gie verbraucht wie nie zuvor, haben dennoch vie-
le Menschen keinen Zugang zu grundlegenden
Energiedienstleistungen. Global betrachtet wird
unsere Energie immer noch zum Uberwiegenden
Teil aus Kohle, Erddl und Erdgas gedeckt, den Rest
liefern Atomenergie, Wasserkraft und andere er-
neuerbare Energiequellen. Der steigende globale
Energieverbrauch hat sich seit 1990 nochmals um
fast 60 Prozent erhoht.

Die ErschlieBung der fossilen Energietrager hat vie-
len Menschen zu mehr Wohlstand verholfen. Aber
diese positiven wirtschaftlichen Entwicklungen
sind mit 6kologischen Konsequenzen verbunden,
wie die Klimakrise eindrucklich zeigt.

Der Energieverbrauch ist in verschiedenen Regio-
nen der Welt sehr unterschiedlich: Die Industriena-
tionen haben einen wesentlich héheren Energiever-
brauch als etwa Afrika und Indien. Laut Prognose
der Internationalen Energieagentur (IEA) wird der
weltweite Energieverbrauch bis 2040 um weitere
30 Prozent ansteigen. Dennoch haben nach dieser
Prognose mehrere hunderte Millionen Menschen
auch im Jahr 2040 noch keinen Zugang zu grund-
legenden Energiedienstleistungen wie Elektrizitat.

Ziele fiir Nachhaltige Entwicklung

ZIELE FUR ©
NACHHALTIGE
ENTWICKLUNG

2016 trat die Agenda 2030 fur nachhaltige Ent-
wicklung der Vereinten Nationen in Kraft. 193 Mit-
gliedsstaaten haben gemeinsam beschlossen, 17
Ziele fUr nachhaltige Entwicklung (die sogenann-
ten Sustainable Development Goals, SDGs) bis
zum Jahr 2030 umzusetzen.

Durch die Agenda 2030 sollen Frieden und Wohl-
stand fur alle Menschen sowie der Schutz der Um-
welt und des Klimas der Erde gewahrleistet wer-
den. Ziel bei der Umsetzung der SDGs ist es, alle
Menschen miteinzubeziehen und eine nachhaltige
Entwicklung auf sozialer, 6kologischer und wirt-
schaftlicher Ebene zu ermdglichen.

Ziel: Bezahlbare und saubere Energie

Bezahlbare, verlassliche, nach-
haltige und moderne Energie
fUr alle zu sichern, ist eines der
17 Ziele fur eine nachhaltige
Entwicklung.

Knapp eine Milliarde Menschen
lebt ohne Strom. Ein verlasslicher und bezahlbarer
Zugang zu Elektrizitat rettet und verbessert Leben.
Mit Elektrizitat werden beispielsweise Computer
in Schulen betrieben, Handys geladen, Nahrungs-
mittel gekdhlt und Unternehmen sowie wesentli-
che Infrastruktur funktionsfahig erhalten.

Etwa 40 Prozent der Weltbevélkerung haben kei-
nen Zugang zu sauberen, nachhaltigen Brenn-
stoffen und Technologien zum Kochen. Dies be-
eintrachtigt die Gesundheit und das Wohlergehen
von etwa 3 Milliarden Menschen, insbesondere von
Frauen und Kindern.

Vor allem in Landern des Globalen Sudens ist
der fehlende Zugang zu Energie, um alltagliche
Dinge wie Kochen oder Waschewaschen zu ver-
richten, mitverantwortlich, dass Menschen in den
Bereich der Armut abrutschen. Brennholz zu be-
sorgen nimmt beispielsweise viel Zeit in Anspruch,
oder der Zugang zu Energie (wie z.B. Elektrizitat)
ist schlichtweg zu teuer. Besonders in landlichen
Gebieten der Erde kdnnte der Einsatz von erneu-
erbaren Energien als umwelt- und klimaschonen-
de Moglichkeit eingesetzt werden, um die Region
wirtschaftlich, sozial und im Bereich der gesund-
heitlichen Grundversorgung zu starken und um
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eine Abhangigkeit von fossilen Energieversorgern
zu stoppen.

Das Potenzial der erneuerbaren Energie ist sehr
grol3: Sonne, Wind, Wasser, Erde und Biomasse lie-
fern mehr Energie, als die Bevolkerung bendtigen
wurde. Im Moment wird aber nur ein kleiner Teil
davon genutzt; fossile Energietrager werden au-
Rerdem noch immer gréftenteils subventioniert.

Die Ziele fur nachhaltige Entwicklung sind immer
gemeinsam zu betrachten. So ist das Ziel der nach-
haltigen Energieversorgung etwa auch mit den
Zielen des Klimaschutzes zu verbinden. Eine effi-
ziente und sparsame Nutzung von Energie sowie
der Ausbau erneuerbarer Energie spielen in die-
sem Zusammenhang eine wichtige Rolle.

Tipp:

Weiterfuhrende Informationen und Unterrichts-
materialien zu den 17 Nachhaltigkeitszielen sind
unter www.unesco.at/bildung/unesco-schulen/
unterrichtsmaterialien-sdgs verfugbar.

Zum ,Energie-Alltag” in anderen Landern steht das
Leseblatt ,,Ein Tag am Rio Negro in Amazonien”
zur Verfugung.

Erdol ist tGberall

Erdol hat unsere wirtschaftliche Entwicklung stark
vorangetrieben und ist fester Bestandteil unse-
res Alltags. Der Grol3teil wird zum Heizen, im Ver-
kehrs- und Transportwesen verbraucht. Wie be-
reits beschrieben, wird dabei das Treibhausgas
CO,, freigesetzt.

Erdol ist aulerdem ein wichtiger Rohstoff fur vie-
le Alltagsprodukte und damit aus heutiger Sicht
kaum mehr wegzudenken. Hier einige Beispiele
(die Inhaltsstoffe, die auf Erddlbasis hergestellt
werden, stehen in Klammer):

Kleidung (Polyester, Elastan, Nylon oder Acryl);
Jausenbox aus Plastik; PET-Flaschen (Polyethylen-
terephthalat); Kerzen (Paraffin); Kosmetikproduk-
te, Duschgels, Bodylotions etc. (enthalten oft Mi-
neraldl, Weil36l oder Paraffin); Bikini, Badeanzug,
Badehose (Nylon, Polyester) und viele mehr.

Jahrlich werden aus etwa 4 Prozent der weltwei-
ten Erddlproduktion rund 240 Millionen Tonnen
Kunststoffe hergestellt. Diese kénnen bis zu 500
Jahre in Boéden und Gewassern Uberdauern und
Schaden an Mensch und Umwelt anrichten.

.Die Menge an Kunststoff, die wir seit Beginn des Plas-
tikzeitalters produziert haben, reicht bereits aus, um
unseren gesamten Erdball sechs Mal mit Plastikfolie
einzupacken.”

Werner Boote im Film ,Plastic Planet”

Beispiel: Erdol aus dem Regenwald

Um die Nachfrage nach Erddl zu befriedigen, wer-
den stets neue Fordergebiete erschlossen, auch
mitten im Regenwald wie etwa im Amazonasge-
biet. Von den negativen Auswirkungen sind vor
allem die dort lebenden indigenen Menschen be-
troffen. Ihr Regenwald wird zerstért, Béden und
Gewasser werden mit Bohrschlamm und Giftstof-
fen verunreinigt.

Auswirkungen der Erdélférderung im Regenwald

Die Menschen haben kein sauberes Wasser mehr
und werden krank. Wildtiere und Fische - die
wichtigsten Nahrungsquellen - verschwinden.
Das Uberleben ganzer Ethnien samt ihrer wertvol-
len Kultur ist gefahrdet. Fordern die betroffenen
Menschen ihre Rechte ein, werden sie oft mit Ge-
walt vertrieben. Durch einen geringeren Erdélver-
brauch kénnen wir zu einer gerechteren Nord-Sud-
Beziehung beitragen.
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@ Im Gespréach: Nachhaltige Energie fur alle

Material: keines notwendig

Ablauf: Gemeinsam mit den Kin-

dern wird Uber das nachhaltige

Entwicklungsziel Nummer 7 ge-

sprochen (siehe Seite 28). Eine

Milliarde Menschen lebt ohne

Strom. Was bedeutet das fur diese Menschen im
Alltag? Was bedeutet Gerechtigkeit in diesem globa-
len Zusammenhang? Alle Menschen sollen Zugang
zu verlasslicher, nachhaltiger und moderner Energie
haben. Da unser Planet und das Klima durch den
hohen Energieverbrauch schon sehr belastet sind,
sollten wir eigentlich - weltweit betrachtet - nicht
noch mehr Energie verbrauchen. Wie kann das ge-
lingen? Vor allem die Nationen bzw. die Menschen,
die jetzt viel Energie verbrauchen, sollten Energie
sparsam verwenden. Aul3erdem ist es wichtig, auf
erneuerbare Energien umzusteigen.

Dieses Gesprach eignet sich als Vorbereitung zum
Arbeitsblatt 8 ,,Die Erde bei Nacht”.

@ Erdél im Klassenzimmer

Material: kein besonderes (verschiedenste Ge-
genstande im Klassenzimmer, die aus Kunststoff
bestehen).

Ablauf: Zunachst wird geklart, wo Uberall Erdol
enthalten ist - praktisch in jedem Kunststoff bzw.
JPlastik” (umgangssprachliche Bezeichnung von
Kunststoffen), aber auch in vielen Kosmetikpro-
dukten, in Kleidung aus Kunstfasern und sogar in
Medikamenten. Im Klassenzimmer werden sich
unzahlige Produkte finden, die Kunststoffe ent-
halten wie beispielsweise Schultaschen, Jausen-
boxen, Schuhe, Verpackungsmaterialien, lackierte
Gegenstande, Kabel, ...

Gemeinsam werden im Klassenzimmer ein paar
Dinge ausfindig gemacht, die Erddl enthalten. Auch
Gegenstande, Verpackungsmaterial etc., welche
die Kinder von Zuhause mitgebracht haben, kon-
nen genanntwerden. AnschlieRend oder alternativ
dazu kdnnen die Gegenstande im Zuge eines Spie-
les genannt werden.

Erdél-Spiel: Entsprechend dem Spiel ,Ich packe
meinen Koffer” nennt das erste Kind einen Gegen-
stand aus Kunststoff, den es heute schon in der

Hand gehabt hat. Danach geht es der Reihe nach
weiter und jedes Kind wiederholt die bereits ge-
nannten Gegenstande und erganzt einen neuen.
Das Spiel ist zu Ende, wenn alle Kinder an der Rei-
he waren.

AnschlieBend wird gemeinsam ergrindet, wo
Kunststoffe als Material notwendig sind (z.B. Com-
puter, ...) - und wo man diese vermeiden oder wie-
derverwenden koénnte (Verpackungsmaterial,...)
bzw. welche durch andere Naturmaterialien (Na-
turfaser statt synthetischer Faser) ersetzt werden
konnten.

@ Erdélifreies Klassenzimmer zeichnen

Material: Papier, Stifte

Ablauf: Die Aktivitat eignet sich im Anschluss an
die Aktivitat ,Erddl im Klassenzimmer”. Die Lehr-
person leitet die Kinder an, ein Klassenzimmer zu
zeichnen, das ohne Erddlprodukte auskommt. Bei
den gezeichneten Elementen kdnnen die Kinder
auch dazuschreiben, aus welchen (Natur)Materia-
lien diese bestehen.

Wie miisste ein Klassenzimmer aussehen, in dem keine
Produkte aus Erdol (also kein Plastik, keine Kunststof-
fe...), zu finden sind. Denke dabei an die Einrichtung,
die Beleuchtung, die Tafel, Schreibtische, verschiede-
ne Gegenstédnde und auch daran, was die Kinder und
die Lehrerin/der Lehrer in die Schule mitbringen. Eine
Schultasche kénnte aus Leder sein, das Federpennal
aus Holz. Was féllt dir sonst noch alles ein? Welche
Gegensténde gdbe es wahrscheinlich nicht (Handy)?
Vielleicht magst du dein Klassenzimmer im Schulgar-
ten oder in der der freien Natur einrichten.

~

Federpenal

aus Stoff

N




Die Erde bei Nacht Arbeitsblatt 8

Dieses zusammengesetzte Bild zeigt die gesamte Erde bei Nacht. Es wurde aus Uber 400 Satellitenbildern zusammengestellt. © NASA/NOAA

I. Schau dir das Bild der Erde an. Was bedeuten die hellen Flecken?

2. Sind viele Lichter mit vielen Menschen gleich zu setzen?

,U 3. Welche Kontinente (Erdteile) sind am starksten beleuchtet?
Kreise sie ein.

4. Knapp eine Milliarde Menschen lebt ohne Strom.
Uberlege: Was bedeutet das fur das Leben dieser Menschen?
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Leseblatt Ein Tag am Rio Negro in Amazonien

\\é Uberlege, wie ein Tag am Rio Negro aussehen kdnnte und verfasse darilber ein Energie-
tagebuch, das du dann mit deinem eigenen vergleichst. Wo wird Energie bendtigt? Welche
Enerqgie steht zur Verflqung? Wie leben die Menschen woanders ihren (Enerqgie-)Alltaqg?

José erzéhlt: Wir erwachen vor dem Sonnenaufgang und steigen aus unseren
Hangematten. Gemeinsam mit den Eltern gehen wir zum Fluss,
um zu baden. Das Wasser gibt uns Kraft und verhindert, dass

¥\ wir faul und frih alt werden. Danach essen wir einen heiken
Brei aus Kochbananen und anderen Frichten. Wahrend es hell
wird, helfen wir im Haus und bereiten unsere Schulsachen
vor. Da wir am Aquator leben, geht die Sonne immer um & Uhr
frih auf und um & Uhr abends unter. Noch bevor wir das Haus
verlassen, gibt es die erste Mahlzeit, entweder Fisch oder
Wildfleisch in einer Soke, dazu essen wir Maniokfladen.

Unsere Eltern gehen dann zur Feldarbeit und nehmen die kleinen Geschwister mit,

die gréokeren Kinder gehen oder rudern mit dem Boot in die Dorfschule. In der Schule
haben wir seit kurzem Strom, der direkt von der Sonne gewonnen wird. Dazu ist eine
Anlage auf dem Schuldach montiert. So kdnnen wir uns mit dem Videogerdat Interviews
ansehen, die die Klassen vor uns aufgenommen haben. In den Videos erzdhlen Eltern
und GroReltern aus ihrem Leben und ihrem Alltaqg. Ganz schon interessant, was man da

alles lernen kann!

Nach dem Unterricht essen wir zuhause wieder Fisch oder Wildfleisch mit Gemdise.

,,_,‘, Meistens folgen wir den Eltern auf das Feld, um ihnen zu

Hause, baden im Fluss und essen meist eine Fischsuppe.
Dann helfen wir der Mutter bei

der Hausarbeit, machen unsere
Hausaufgaben und spielen auf dem
Dorfplatz, bis es dunkel wird. Der
Vater geht dann zum Fischen und
nimmt die dlteren Buben mit. Nach dem Zahneputzen legen
wir uns in unsere Hangematten schlafen. So ein Tag mit
Schule, Spielen und Feldarbeit ist ja ganz schén anstrengend.
Unsere Eltern sind manchmal etwas langer auf. Sie sitzen
dann mit Freunden im Licht der ,lamparinas™ (Anmerkung:
Petroleumlampe mit Docht) und erzdhlen sich Geschichten.
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6 Auswirkungen der Energienutzung

auf Umwelt und Klima

Ziele/Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schuler lernen tber die Aus-
wirkungen des Klimawandels und wissen um den
Zusammenhang zwischen Energienutzung und Kli-
makrise.

Energienutzung und die Klimakrise

Die Klimakrise ist zu einem grofRen Teil auf unse-
re Art der Energienutzung zurtckzufuhren. Rund
zwei Drittel der globalen menschengemachten
Treibhausgasemissionen sind dem Sektor Ener-
gie zuzurechnen. Der Uberwiegende Teil des welt-
weiten Energieverbrauchs (etwa 80 Prozent) wird
von fossilen Energietragern abgedeckt. Durch die
Verbrennung von Erddl, Erdgas und Kohle gelangt
das klimaschadigende Treibhausgas CO, in die At-
mosphare und tragt somit malRgeblich zum Treib-
hauseffekt bei (siehe Kapitel 1).

Folgen des Klimawandels

Die globale Mitteltemperatur ist seit Mitte des 19.
Jahrhunderts weltweit um rund 1 °C gestiegen. Die
Folgen des Klimawandels sind in den Okosyste-
men aller Kontinente und der Ozeane, aber auch
in Gesellschaft und Wirtschaft zu beobachten.

Das Polareis schmilzt

Im Gegensatz zum Sudpol befindet sich am Nord-
pol kein Kontinent, sondern der arktische Ozean,
der mit einer relativ diinnen Eisschicht bedeckt ist.
Wahrend die Eisschilde an Land in der Antarktis
mehrere Kilometer dick sind, misst das Meereis
in der Arktis nur wenige Meter Dicke. Im Mittel
schmilzt in der Arktis jedes Jahr eine Eisflache von
der GroRe Osterreichs ab.

Die Auswirkungen auf den Meeresspiegelanstieg
sind an den beiden Polen unterschiedlich:

+ Das Schmelzen des Arktischen Eises hat kaum
Auswirkungen auf den Meeresspiegelanstieg,
denn - ahnlich wie Eiswirfel in einem Wasser-
glas (siehe Versuch Meeresspiegelanstieg) -
bleibt der Wasserstand gleich, wenn das Eis auf
dem Meer schmilzt.

* In der Antarktis hingegen befinden sich die
Eismassen auf dem Festland. Die Eisschmelze
fUhrt dort zu einem direkten Anstieg des Mee-
resspiegels.

Die Eisschmelze am Sudpol fuhrt zum Meeresspiegelanstieg

Der Meeresspiegel steigt

Seit Beginn des 20. Jahrhunderts ist der Meeres-
spiegel um rund 20 cm gestiegen. Neben dem
Schmelzen der weltweiten Eismassen von Eisschil-
den und Gletschern, ist dies auch auf die Warme-
ausdehnung des Wassers zurtickzufuhren. Durch
die Erhéhung der globalen Mitteltemperatur ha-
ben sich die Ozeane erwarmt. Das Wasser der
Ozeane dehnt sich aus und fuhrt somit zum An-
stieg des Meeresspiegels (siehe Versuch: Ausdeh-
nung von Wasser durch Erwarmung). Durch den
Anstieg des Meeresspiegels kommt es zu Uberflu-
tungen und Erosionen in Kustengebieten. Bereits
jetzt sind Regionen betroffen wie etwa der Insel-
staat Kiribati im Pazifischen Ozean.

Gletscher schwinden

Weltweit haben fast alle beobachteten Gletscher
an Masse verloren. In den letzten Jahren hat sich
der RlUckgang der Gletscher noch deutlich be-
schleunigt. Seit der Industriellen Revolution haben
die Gletscher der Alpen mehr als die Halfte ihrer
Masse verloren und noch in diesem Jahrhundert
werden die Alpen eisfrei sein. Der Ruckgang der
Gletscher hat weitreichende Auswirkungen auf
Okosysteme, Trinkwasser- und Energieversorgung
sowie den Tourismus in den Alpen.

Extremereignisse: Hitze, Diirren, Uberflutun-
gen, Stiirme

Die Erwarmung der Erdatmosphdare wirkt sich re-
gional unterschiedlich aus. Je nach Region kénnen
mit groRerer Wahrscheinlichkeit Hitzewellen und
Durreperioden auftreten bzw. kann das Risiko fur

Hintergrundinfos @
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Starkregenereignisse und Uberflutungen steigen.
Weltweit ist die Zahl der Hitzerekorde und Hitze-
wellen gestiegen. Seit 40 Jahren gab es auf der
Erde kein Jahr mehr, das kihler war als der Durch-
schnitt der Jahre des 19. Jahrhunderts. Langer an-
haltende Hitze stellt ein gesundheitliches Risiko,
insbesondere fur Kinder und altere Menschen,
dar. Auch in Osterreich nimmt die Zahl an Hitze-
tagen zu. DUrren fUhren zu Ernteeinbul3en in der
Landwirtschaft und gefahrden die Trinkwasserver-
sorgung und Okosysteme.

e

Extremereignisse wie Durren treten vermehrt auf

Auswirkungen auf Okosysteme und Artenviel-
falt

Viele Anderungen in Okosystemen sind bereits zu
beobachten.

+ Vegetationsperioden haben sich verlangert
bzw. beginnen diese friher im Jahr. So setzt
beispielsweise die Apfelbliite in Osterreich im
Mittel zwei Wochen friher ein als noch vor 40
Jahren. Standvogel beginnen friher zu briten
und bei Zugvogeln wurden frihere Abfluge aus
den Winterquartieren beobachtet. Manche Ar-
ten kénnen aufgrund der Temperaturen weite-
re Generationen ausbilden, was bei Schadinsek-
ten in der Land- und Forstwirtschaft, wie etwa
dem Borkenkafer, zu grol3en Ertragsverlusten
fuhren kann.

+ Vegetationszonen und Verbreitungsgebiete ver-
andern sich infolge der Klimaerwarmung. So
verschiebt sich die Baumgrenze in héhere La-
gen bzw. vom Aquator in Richtung der Pole. Auf
der Nordhalbkugel breiten sich warmeliebende
Arten nach Norden aus, wahrend kalteliebende,
alpine Arten in hohere Lagen abwandern oder

zurlckgehen. Oft sind Naturrdume nicht mit-
einander verbunden, sondern durch StrafRen,
Stadte und landwirtschaftlich intensiv genutz-
te Flachen etc. ,zerschnitten”, wodurch die Be-
siedlung neuer Lebensrdume behindert wird.
Die Einrichtung von Schutzgebieten ist fur ge-
fahrdete Arten daher sehr wichtig (siehe Bewe-
gungsspiel S.37: ,Wildtiere unterwegs in kihle-
re Zonen").

+ FUr die alpine Flora und Fauna stellt die Klima-
erwarmung eine besondere Gefahr dar - wenn
diese Arten den Gipfel erreicht haben, kénnen
sie nicht weiter nach oben wandern. Auch vie-
le andere Tierarten wie z.B. der Eisbar haben
keine Moglichkeit, in passende kuhlere Gebiete
auszuweichen - und sind somit vom Aussterben
bedroht.

Gesundheitliche Auswirkungen

Direkte Folge des Klimawandels sind hitzebeding-
te Beschwerden wie Erkrankungen des Kreislauf-
systems und der Atemwege. Hitze beeintrachtigt
vor allem die Gesundheit von Kindern, alteren und
geschwachten Menschen. Besonders belastend ist
Hitze in stadtischen Gebieten. Aufgrund des ,War-
meinsel-Effektes”, der durch StralRen und Gebaude
verursacht wird, ist es in Stadten kanstlich warmer
als in ihrer Umgebung, und es kihlt auch in den
Nachten weniger stark ab. Auch indirekte Folgen
wie die verstarkte Ausbreitung von durch Insekten
Ubertragene Krankheiten wie Dengue-Fieber und
Malaria stellen insbesondere in den Landern des
globalen Sudens ein groRes Problem dar.

Auswirkungen des Klimawandels in Osterreich

In Alpenlandern wie Osterreich stieg die Mittel-
temperatur um rund 2 °C. Erste sichtbare Auswir-
kungen in Osterreich sind:

+ Die Schneefallgrenze steigt.
« Die Gletscher ziehen sich zuruck.

+ Die Baum- und Vegetationsgrenzen verschie-
ben sich in héhere Lagen.

+ Die Hitzetage (Tage mit Hochsttemperatur gro-
Ber/gleich 30 °C) und Tropennachte (Nachte, in
denen die Temperatur nicht unter 20 °C fallt)
nehmen zu.
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+ Das Risiko fur Extremereignisse wie Ddurren,
Starkregenereignisse und Uberflutungen steigt.

+ Die Vegetationsperiode hat sich verlangert.

* Es kommt vermehrt zur Ausbreitung warme-
liebender invasiver Arten wie etwa der Roten
Wegschnecke oder Ambrosia (Ragweed). Inva-
sive Arten wirken sich negativ auf das Okosys-
tem aus, indem sie heimische Arten verdrangen
oder Schaden an Kulturpflanzen anrichten. Rag-
weed hat auch negative Auswirkungen auf die
Gesundheit der Menschen, da es starke allergi-
sche Reaktionen hervorrufen kann.

Ragweed breitet sich infolge des Klimawandels bei uns aus

Energienutzung und weitere
Auswirkungen auf Mensch und Natur

Neben drastischen Auswirkungen auf das Klima
ergeben sich durch die Nutzung fossiler Energie-
trager weitere schwerwiegende Folgen fir Mensch

und Natur.
$ 8

Um die Nachfrage nach Energie zu befriedigen,
werden stets neue Fordergebiete erschlossen
- auch mitten im Regenwald. Olbohrinseln und
mangelhaft gewartete Forderlager wie z. B. in Ecu-
ador und im Nigerdelta verschmutzen die Umwelt.
Giftige Ruckstande werden zurtckgelassen und
gefahrden die Gesundheit der lokalen Bevodlke-
rung. Bei Transport und Verarbeitung, z. B. durch
Lecks in Pipelines oder bei Tankerunfallen, wer-
den Boden, Meer bzw. Trinkwasser verschmutzt.
SchlieB3lich setzt die Verbrennung in Kraftfahrzeu-
gen bzw. in Kraftwerken neben dem Treibhausgas

Erdgas und Erdol

Kohlendioxid auch gesundheitsschadliche Stick-
oxide und Rul3teile frei.

Kohle e

Der Kohleabbau verbraucht groRRe Flachen, zer-
stort Naturraum und zwingt die ortsansassige
Bevolkerung zur Umsiedlung. Die Revitalisierung
ehemaliger Bergbauflachen verursacht hohe Kos-
ten. Bei der Verbrennung von Kohle in Kohlekraft-
werken und Ofen werden neben dem Treibhaus-
gas CO, auch gesundheitsschadliche Stickoxide
und Rul3teile frei.

Atomenergie A

Atomenergie birgt in der gesamten Kette - vom Ab-
bau Uber Anreicherung von z. B. Uran und seinem
Einsatz in Atomkraftwerken bis hin zur Entsorgung
und Endlagerung - grol3e Gefahren fur Mensch
und Umwelt. Die Kosten und Risiken reichen weitin
die Zukunft und mussen von vielen nachfolgenden
Generationen getragen werden. Jedes Atomkraft-
werk verursacht eine grol3e Menge stark radioak-
tiven Mulls (durchschnittlich 100 Tonnen pro Jahr),
der Menschen und Natur gefahrdet. Fir mehrere
100.000 Jahre muss die Umwelt von diesen Riick-
standen abgeschirmt werden. Hatte es zu Lebzei-
ten von Otzi, einem Mann, der in der Jungsteinzeit
gelebt hat, bereits Atomkraftwerke gegeben, muss-
ten wir uns heute noch um seinen radioaktiven

Mull kimmern.
(%) &

Die Nutzungerneuerbarer Energietrager verursacht
beinahe keine zusatzlichen Kohlendioxid-Emissio-
nen und stellt daher in Bezug auf Klimaschutz ein
wichtiges Standbein der Energiegewinnung dar.
Jedoch kénnen auch mit der Nutzung erneuerba-
rer Energietrager Umwelt- und soziale Probleme
einhergehen, wie etwa beim Bau von Wasserkraft-
werken. Wichtig ist in jedem Fall ein effizienter und
sparsamer Umgang mit Energie.

Erneuerbare Energietrager

Hintergrundinfos @
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@ Versuch Meeresspiegelanstieg: Nordpol und

Stidpol

Material: EiswuUrfel, zwei Glasschisseln oder an-
dere passende Behaltnisse, kleines (Marmeladen-)
Glas oder ein anderer geeigneter Gegenstand

Anleitung:
Experiment: , Arktisches Meereis/Nordpol”

Eine Glasschissel wird bis etwa zur Halfte mit Was-
ser und einer bestimmten Anzahl von Eiswurfeln
geflllt. Diese Schussel symbolisiert den Nordpol.
Markieren Sie den Wasserstand mit einem Stift.
Wenn das Eis geschmolzen ist, wird der Wasser-
stand kontrolliert. Dieser hat sich nicht verandert.

Nordpol

Experiment: , Festlandeis/Sudpol”

Die zweite Schussel symbolisiert den Meeresspie-
gelanstieg in Bezug auf den Sudpol. Stellen Sie in
diese Schussel ein - auf den Kopf gestelltes, unten
offenes - Marmeladeglas oder einen anderen ge-
eigneten Gegenstand. Legen Sie nun die gleiche
Anzahl an Eiswurfeln auf das Glas bzw. den Gegen-
stand und befullen Sie die Glasschussel mit Was-
ser. Achtung: Der Gegenstand mit den Eiswurfeln
muss aus dem Wasser herausragen (siehe Skizze)!
Nun wird gewartet, bis das Eis geschmolzen ist.
Der Wasserstand ist gestiegen.

) Info: Anhand dieses Experiments kann der Mee-

resspiegelanstieg in Folge der Klimauberhitzung
gut veranschaulicht werden: Das Wasser gelangt
vom Festland (Glas) in das Meer (die Glasschussel).
Der Meeresspiegel bzw. der Wasserstand steigt.

Anmerkung: Fur diese Aktivitat ist auch das
Arbeitsblatt 9 vorhanden.

® Versuch: Wasser dehnt sich aus - Anstieg des

Meeresspiegels durch Erwarmung

Material: Topf, Marmeladenglas (oder Kinder-
trinkbecher) mit Deckel, Trinkhalm, gefarbtes Was-
ser, Plastilin zum Abdichten, Herd zum Erwarmen
des Wassers (Alternative: heilRes Wasser)

Ablauf: Dieses Experiment veranschaulicht die
groflere Ausdehnung von erwarmtem Wasser. Das
Marmeladeglas bzw. der Kindertrinkbecher wird
bis zum Rand mit (kaltem!) gefarbtem Wasser be-
fallt. Danach wird dieses mit einem Deckel, in dem
ein - durch Plastilin abgedichteter - Strohhalm
steckt, dicht verschlossen. Der Strohhalm darf den
Boden des Behaltnisses nicht berthren. Nun wird
das Wasser erwarmt. Dazu wird das Glas bzw. der
Trinkbecher in einen Topf mit Wasser gestellt, wel-
ches auf einer Herdplatte erwarmt wird. Falls dies
in der Klasse nicht moglich ist, kann auch in einer
Thermoskanne heiBes mitgebrachtes Wasser in
den Topf gefullt werden.

Vorab kénnen die Kinder befragt werden, was wohl
geschieht, wenn das Wasser erwarmt wird. Durch
die Ausdehnung des Wassers bei Erwarmung steigt
die Flussigkeit im Trinkhalm auf.

@ Info: Durch die Erderhitzung haben sich auch die

Ozeane erwarmt. Das Wasser der Ozeane dehnt
sich aus und tragt somit - zusatzlich zum bereits
erwahnten Abschmelzen der Festland-Eismassen
- zum Anstieg des Meeresspiegels bei.



6 Auswirkungen der Energienutzung

auf Umwelt und Klima

@ spiel Eisschollen - Schmelzen des Polareises

Material: Papierblatter

Ablauf: Zu Beginn des Spiels stehen alle Kinder
auf einer Seite des Raumes. Jede/r steht als Eisbar
auf der eigenen Eisscholle (Papierblatt). Da die Eis-
schollen schmelzen, wollen sie das rettende Fest-
land auf der anderen Seite des Raumes erreichen,
wobei kein Eisbar zurtickbleiben darf. Die Eisba-
ren dirfen sich nur auf den Eisschollen vorwarts-
bewegen, der Boden darf nicht berthrt werden.
Durch die Sonneneinstrahlung und die Erwar-
mung schmelzen die Eisschollen Stuck fur Sttck.
Das bedeutet, dass die Spielleitung Stucke von
den Papierblattern abreil3t oder Eisschollen, auf
denen kein Eisbar mehr steht, entfernt. Erreichen
die Eisbaren das Land, ist das Spiel gewonnen.

Bei dieser Methode kommt es zu Kdérperkontakt.
Sollte dies fur einzelne Kinder unangenehm sein,
kdnnen sie jederzeit aus dem Spiel aussteigen.

@ CO,-Decken-Spiel

Material: einige Decken

Ablauf: Pro Runde sitzen vier bis funf Kinder auf
dem Boden beisammen. Sie stellen die Erdbewoh-
nerinnen und Erdbewohner dar. Die anderen Kin-
der kdnnen nun nacheinander verschiedene Akti-
vitaten nennen, bei denen CO, ausgestof3en wird,
wie z.B. mit dem Auto in die Schule gebracht wer-
den oder das Klassenzimmer heizen und dabei die
Fenster gekippt lassen. Bei jeder genannten Akti-
vitat wird eine Decke Uber die Kinder gelegt. Wie
geht es den Kindern nach mehreren Runden unter
den Decken? Wahrscheinlich ist ihnen warm und
die Luft wird schon recht stickig sein.

Was soll die Warme und die stickige Luft zeigen?
Der Treibhauseffekt ist durch das zusatzliche CO,
verstarkt worden; auf der Erde wird es zu warm.

Im nachsten Schritt geht es darum, alternative
klimafreundliche Handlungsmaoglichkeiten zu fin-
den, wie z.B. zu FulR in die Schule zu kommen,
anstatt mit dem Auto gebracht zu werden. In der
kalten Jahreszeit Fenster nur zum StoRllften 6ff-
nen, das Schulhaus dammen, regionale und sai-
sonale Lebensmittel bevorzugen etc. Fur jede kli-
mafreundliche Alternative wird wieder eine Decke
von den Kindern abgenommen. Das Klima und die
Erde kdnnen sich wieder erholen.

kiuhlere Zonen
Material: Turnsaal oder Spielwiese

Ablauf: Die Kinder stehen auf einer Seite des
Spielfeldes. Sie sind verschiedene Tierarten, die
aufgrund des fortschreitenden Klimawandels in
kihlere Regionen wandern mussen. Auf der an-
deren Seite des Spielfeldes steht ein Kind, das die
Tiere bei ihrer Wanderung bedroht. Dieses Kind
ist der Fanger bzw. die Fangerin. Hier kann erklart
werden, dass neben dem Klimawandel auch an-
dere Bedrohungen auf die wandernden Tiere ein-
wirken, wie Naturraumzerstérung, Pestizideinsatz,
eingeschleppte Arten, Bejagung und Uberfischung.

Auf das Signal der Spielleitung hin laufen alle Kin-
der von der einen Seite des Spielfeldes zur ande-
ren und versuchen, sich dabei nicht vom Fanger/
der Fangerin erwischen zu lassen.

Die Kinder, die gefangen wurden, bleiben an Ort
und Stelle stehen und strecken die Arme aus. Sie
symbolisieren nun jeweils ein Leo. In diesem Zu-
sammenhang kann erklart werden, dass Natur-
schutzzonen wie etwa Nationalparks fur Tiere
und Pflanzen wichtig sind - und wie eine Art ,Leo”
wirken.

In der nachsten Runde hat es der Fanger bzw. die
Fangerin schon schwerer, da sich die Kinder nun
bei den ,Leo"-Kindern ausruhen kénnen. Solan-
ge sie diese berUhren, kdnnen sie nicht gefangen
werden. Mehr und groBere Schutzgebiete kdnnen
so zum Uberleben von Arten einen wichtigen Bei-
trag leisten.

Variation: Es kdnnen gleich zu Beginn zwei Fanger
bzw. Fangerinnen bestimmt werden.

@ Energietrager an den Umweltauswirkungen er-

kennen - Finger auf die Nase-Spiel

Material: Hintergrundinfos zu den Umweltaus-
wirkungen

Ablauf: Diese Aktivitat eignet sich, wenn die ver-
schiedenen Energietrager und deren Umweltaus-
wirkungen bereits besprochen worden sind. Die
Lehrperson oder ein Kind erzahlt bzw. liest die
verschiedenen Umweltauswirkungen des jeweili-
gen Energietragers vor. Um das Spiel spannender
zu gestalten, ist es vorteilhaft, mit Aussagen zu

Aktivitaten @

@ Bewegungsspiel: Wildtiere unterwegs in
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beginnen, die noch nicht gleich verraten, worum
es sich handelt. Die Kinder héren zu - sobald sie
die Antwort zu wissen glauben, legen sie den Fin-
ger auf die Nase. Wenn die gesamte Beschreibung
vorgelesen wurde, sollten mdglichst viele Kinder
die Losung erraten haben.

Erdol E

Der Energietrager, den ich meine, ist nicht er-
neuerbar. Dieser Energietrager schadet dem
Klima, wenn er verbrannt wird.

Die Menschen erschlie3en stets neue Forderge-
biete, um mehrvon diesem Energietrager zu be-
kommen, zum Teil auch mitten im Regenwald.
Dabei wird die Umwelt gefahrdet. Giftige Ruck-
stande werden zurlckgelassen und gefahrden
die Gesundheit der Bevdlkerung.

Durch Transport und Verarbeitung, z. B. durch
Lecks in Pipelines (Rohrleitungen) oder bei Tan-
kerunfallen, werden Bdden, Meer- bzw. Trink-
wasser verschmutzt.

Dieser Energietrager wird als Benzin oder Die-
sel in Kraftfahrzeugen verbrannt. Dabei werden
neben dem Treibhausgas Kohlendioxid auch
gesundheitsschadliche Stickoxide und Rul3teile
frei.

Der Energietrager ist flussig, dunkel und ¢lig. Er
setzt sich aus den beiden Begriffen Ol und Erde
zusammen.

Kohle @

Der Energietrager, den ich meine, ist nicht um-
weltfreundlich. Wenn er verbrannt wird, scha-
det er dem Klima. Durch den Abbau dieses
Energietragers werden grolRe Flachen zerstort.
Oft missen die Menschen ihre Heimat verlas-
sen.

Wenn ehemalige Abbauflachen wieder bewohn-
bar gemacht werden, dann kostet das sehr viel
Geld. Wenn der Energietrager, den ich meine,
in Kraftwerken und Ofen verbrannt wird, dann
werden neben dem Treibhausgas CO, auch ge-
sundheitsschadliche Stickoxide und Rulteile
frei.

Der Energietrager ist ein schwarzer oder braun-
lich-schwarzer fester Stoff.

Atomenergie A
+ Die Nutzung der Energie, die ich meine, ist ge-

fahrlich fir Mensch und Umwelt. Die Kosten
und Gefahren reichen weit in die Zukunft und
mussen von vielen nachfolgenden Generatio-
nen getragen werden. Fir mehrere 100.000 Jah-
re muss die Umwelt von diesen Ruckstanden
abgeschirmt werden.

Hatte es zu Lebzeiten von Otzi, einem Mann, der
in der Jungsteinzeit gelebt hat, bereits Kraftwer-
ke mit dieser Energieform gegeben, mussten
wir uns heute noch um seinen radioaktiven Mull
kimmern.

Diese Energieform entsteht durch die Spaltung
von Atomkernen.
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Versuch Meeresspiegelanstieg Arbeitsblatt 9 @

Versuch Meeresspiegelanstieg Nordpol und Stidpol

1) Versuch Nordpol }' ZEICHNE EINE SKIZZE DES VERSUCHS:

Was PASSIERT, WENN DIE EISWORFEL GESCHMOLZEN SIND?
KREUZE DIE RICHTIGE ANTWORT AN:

Der Wasserstand bleibt gleich.
Der Wasserstand sinkt.

Der Wasserstand steigt.

QOO

2) Versuch Sudpol MM—W»-——-W}

WAS PASSIERT, WENN DIE EISWORFEL GESCHMOLZEN SIND?
KREUZE DIE RICHTIGE ANTWORT AN:

Der Wasserstand bleibt gleich.

Der Wasserstand sinkt.

QOO

Der Wasserstand steigt.

|
|
{x
WA s,

¢ RICHTIGEN WORTER EN:

Nordpol und Siidpol: Meereis und Festlandeis SETZE D

Am schwimmt das Meereis auf dem Meerwasser.
Wenn das Meereis hat das keine Auswirkungen auf

den . Das Sschmelzen des Meereises ist

aber trotzdem problematisch, zum Beispiel flr den Eisbaren, der das Eis braucht, um
jagen zu gehen.

Am befinden sich die Eismassen auf dem Festland. Daher

flhrt die Eisschmelze zu einem des Meeresspiegels.

WORTER: SCHMILZT, NORDPOL, ANSTIEG, MEERESSPIELANSTIEG, SUDPOL

39



@ Arbeitsblatt 10 Das Klima verandert sich

Das Klima verédndert sich auf der ganzen Welt.

. Lies die Berichte der Kinder

2. Welche veranderungen des Klimas und welche Auswirkungen des
Klimawandels beschreiben sie? Unterstreiche dies im Text.

3. Beschreibe fiUr Teima und Léon das Klima in Osterreich und zeichne ein
Bild von dir in das leere Feld.

At

Hallo, ich heike Teima. Ich lebe mit meiner Familie auf einer kleinen Insel
im Pazifischen Ozean. Gemeinsam mit vielen anderen Inseln gehdrt
unsere Insel zum Inselstaat Kiribati. Am liebsten spiele ich mit meinem
Bruder und den anderen Kindern aus dem Dorf an den Sandstranden.
Wir méchten nicht von hier wegq, aber vielleicht missen wir das

bald, weil unser Staat durch den Klimawandel stark bedroht ist. Der
GroRteil unseres Landes befindet sich weniger als zwei Meter Uber dem
Meeresspiegel. In der Schule haben wir gelernt, dass der Meeresspiegel
durch den Klimawandel ansteigt. Teile von unseren Inseln wurden schon
Uberflutet. Wenn die Menschheit den Klimawandel nicht rasch eindammt,
dann werden unsere Inseln wahrscheinlich gréktenteils nicht mehr
bewohnbar sein, wenn wir erwachsen sind.

ﬁola, mein Name ist Léon und ich kommh / \

aus Ecuador. In Ecuador gibt es viele
verschiedene Landschaften. Ich lebe mit
meiner Familie im Andenhochland. Dort
gibt es hohe Berge und Gletscher. Die
Gletscher sind bei uns sehr wichtig fur
die Wasserversorqung. In der Regenzeit
wird dort das Wasser in Form von Eis
und Schnee gespeichert. Beim Schmelzen
wird das Wasser wieder abgegeben und
wir kénnen es auch in der Trockenzeit
verwenden. Durch den Klimawandel ist es
warmer geworden und es regnet weniger.
Die Gletscher sind aus dem Gleichgewicht
geraten. Sie schmelzen ab und wir
kénnen uns nicht mehr darauf verlassen,
dass sie uns regelmaRig mit Wasser
versorgen. Der groke See, den es friher
bei uns gegeben hat, ist ausgetrocknet.
Damit wir und unsere Tiere genug Wasser
haben, mussten die Erwachsenen eine \
Wasserleitung anlegen, die zum nachsten

o
Qerg flhrt. J il
bt _f

Anmerkung fur die Lehrperson: Weitere Berichte von Kindern aus aller Welt finden sich in den
Unterrichtsmaterialien ,Klima, was ist das?”, Klimabundnis Osterreich, 2019 (Seite 30).



Klimawandel in Osterreich Arbeitsblatt 11 @

Auswirkungen des Klimawandels in Osterreich

Auch Osterreich ist vom Klimawandel betroffen. So haben wir beispielsweise im Sommer
mehr Hitzetage und im Winter weniger Schnee als friher. Die Gletscher haben sich zu-
rickgezogen und Pflanzen und Tiere aus warmeren Klimazonen haben sich bei uns
angesiedelt.

2» VERBINDE DIE ENZELNEN AUSWRKUNGEN DURCH ENE LINEE MIT DEM PASSENDEN BILD:

é )
1 Die Hitzetage (Tage mit Hochsttemperatur A
groRer/gleich 30 °C) haben zugenommen.
\, J
é )
2 Die Gletscher haben sich zurlckgezogen. B
\, J
é )

Die Baum- und Vegetationsgrenzen
verschieben sich in héhere Lagen.

\ J
4 )
ImﬁFrUhling t?‘egirmen Dlume:n und B&ume b
4 friher zu blihen und Zugvdgel kommen
friher aus ihren Winterquartieren zurick.
\ J
4 )
5 Die schneefallgrenze steigt. i
\ J
4 )

In der Landwirtschaft kann es durch vermehrte
Trockenheit zu Ernteausfallen kommen.

\_ J
( N » 30°
. Tiere aus warmeren Klimazonen wie z.B. die Rote B G
Wegschnecke verbreiten sich bei uns starker.
\_ J
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Ziele/Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schuler erkennen den Zu-
sammenhang zwischen Energiesparen und Kili-
maschutz und setzen sich mit Méglichkeiten des
Energiesparens in der Schule und zu Hause aus-
einander.

Energie sparen - mein Beitrag zum
Klimaschutz

Die Klimakrise kdnnen wir nur Uberwinden, wenn
wir alle zusammenhelfen! Auch wenn Staaten
durch Gesetze und Regulierungen viel mehr ver-
andern kénnen als Einzelpersonen, ist personli-
ches Verstandnis und Engagement fur einen sozial
und 6kologisch gerechten, verantwortungsvollen
Umgang mit unseren Ressourcen - und einem da-
mit einhergehenden nachhaltigen, bescheidenen
Lebensstil dennoch sehr wichtig! Indem sich die
Schulerinnen und Schuler mit energiesparendem
und damit klimafreundlichem Verhalten auseinan-
dersetzen, kdnnen sie zu Vorbildern werden, nicht
nur fur Gleichaltrige oder Geschwister, sondern
manchmal sogar auch fur Erwachsene.

Klimaprotest

Die klimafreundlichste Kilowattstunde ist eindeu-
tig jene, die erst gar nicht verbraucht wird. Obwohl
in Osterreich die Energieerzeugung im Bereich er-
neuerbare Energie zugenommen hat, kann dies
nicht den steigenden Energieverbrauch decken.

Tipp: Zum Einstieg in das Thema eignet sich der
Fragebogen ,Welcher ,Klimatyp’ bist du?”
(www.umwelt-im-unterricht.de/medien/dateien/
fragebogen-welcher-klimatyp-bist-du), bei dem es
um verschiedene Alltagsgewohnheiten geht. Mit
den Fragen wird ermittelt, ob der eigene CO,-Ful3-
abdruck verglichen mit dem Durchschnitt eher kli-
mafreundlich oder weniger klimafreundlich ist. So
konnen die Schulerinnen und Schuler eine erste
Einschatzung ihres Verhaltens vornehmen.

Energiesparen in der Schule und zu
Hause

Warum sollte man mit dem Klimaschutz ausge-
rechnet in der Schule anfangen? Irgendwo mus-
sen wir ja anfangen, und fur die eigene Schule
sprechen viele Grunde:

1. Die Kinder verbringen viel Zeit in der Schule.

2. An fast jeder Schule gibt es ein paar ,Energie-
lecks” zu stopfen.

3. Eine Aktion mit der gesamten Klasse macht
noch mehr Spal3 als alleine.

4. In der Schule gibt es Personen, die Fragen zu
Heizung und Strom beantworten kénnen wie
z.B. Physiklehrerinnen und -lehrer oder Schul-
wart/Schulwartin.

Die Schule bietet also ein gutes Lernumfeld fur
die praktische Auseinandersetzung mit Energie-
sparmalBnahmen! Auch das Zuhause bietet ein
grofRes Energie-Einsparpotential.

In Osterreich sind die Haushalte zu rund einem
Viertel am energetischen Endverbrauch beteiligt.
Energie ist im Haushalt allgegenwartig. Wir brau-
chen sie fur die Beheizung und Beleuchtung, flirs
Kochen, fur die Bereitstellung von Warmwasser
und fur Elektrogerate. Der grof3te Teil der Energie
eines durchschnittlichen Haushalts in Osterreich
flieBt in die Heizung. Weitere Bereiche sind in ab-
steigender Reihenfolge elektrische Gerate inkl.
Licht, Warmwasser und Kochen.


http://www.umwelt-im-unterricht.de/medien/dateien/fragebogen-welcher-klimatyp-bist-du
http://www.umwelt-im-unterricht.de/medien/dateien/fragebogen-welcher-klimatyp-bist-du

7 Energiesparen ist Klimaschutz:
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Stromverbrauch im Haushalt

19%
13% Pumpen,
Elektroherd  Hilfsenergie,
Heizung,

Luftungsanlage

/

10%
Wasche-
trockner

8%
Gefriergerat

7%

Geschirrspuler

5%
Kuhlschrank

5%

Waschmaschine

23%
Home-Office,
TV, Kleingerate,
Standby

Strom wird im Haushalt fur verschiedenste Gera-
te bendtigt. Den groliten Anteil machen ublicher-
weise Home-Office, TV und Kleingerate (z.B. Radio,
elektrische Zahnbrste etc.) aus, gefolgt von Haus-
technik, Haushaltsgeraten wie E-Herd, Wasche-
trockner, Kuhlschrank und Geschirrspuler. Die Be-
leuchtung macht rund 10 Prozent des gesamten
Stromverbrauchs aus.

Die Privathaushalte haben den grof3ten Anteil
an Treibhausgas-Emissionen im Gebdudesektor.
Im eigenen Zuhause gibt es ein grofRes Poten-
zial, Energie zu sparen. Es gibt Malinahmen, auf
die junge Menschen keinen Einfluss haben wie
z.B. ein Umstieg auf erneuerbare Energie fur die
Stromversorgung oder der Kauf energieeffizienter
Gerate. Aber gerade im Bereich Stromsparen im
Haushalt kénnen die Kinder einen wichtigen Bei-
trag leisten.

Energiespartipps

Es gibt zahlreiche Moglichkeiten, um Energie zu
sparen. Hier eine kleine Auswahl von A bis Z:

Abschalten von Licht, wenn man es nicht braucht.
Standby-Verbrauch durch eine Steckerleiste mit
Kippschalter vermeiden: Diese trennt die Gerate
vom Netz.

Bio-Lebensmittel brauchen bei ihrer Erzeugung
bis zu einem Drittel weniger Energie.

Checke Energiesparpotenziale in den verschiede-
nen Bereichen.

Deckel drauf! Wird ohne Deckel gekocht, vergeu-
det man 300 Prozent an Energie.

Einweg-Plastikprodukte vermeiden.

Flige vermeiden, vor allem innerhalb Europas.

Gange sind kein Aufenthaltsort und missen nicht
so stark beheizt werden wie z.B. das Wohnzimmer
oder das Bad.

Heizung entluften.

Informationen Gber den Energieverbrauch von
Geraten beachten, bevor diese gekauft werden.

Jausenbox statt Alufolie.
Kleidertausch statt Neukauf.

Lebensmittel nicht verschwenden.

Mit Druck sparen! Mit einem Druckkochtopf lasst
sich etwa die Halfte der Energie und sehr viel Zeit
einsparen.

Nachtabsenkung oder Absenkung der Raumtem-
peratur, wenn alle aul3er Haus sind.

Obst und Gemdise nach Saison und Region statt
weitgereist.

Plastiksackerl vermeiden - Stofftaschen nutzen.

Qualitat vor Quantitat.

Reparieren statt wegschmeiRen.

StoRluften statt dauerhaft gekipptes Fenster.

Trenne deinen Haushaltsabfall.

Umweltfreundlich fortbewegen (zu FuB oder mit
dem Fahrrad).

Vegetarische Tage beim Essen.

Wiederaufladbare Akkus statt Batterien verwen-
den.

X-facherinnern:DurchvielekleineMaRnahmen
kann man schon viel Energie einsparen!

Zettel und Papier doppelseitig verwenden; Recyc-
lingpapier verwenden.

Hintergrundinfos @
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@ Das Energie-Alphabet

Ablauf: Die Lehrperson schreibt das ABC auf die
Tafel. Die Schulerinnen und Schiler erhalten den
Auftrag, dariber nachzudenken, wo Uberall in ih-
rer Umgebung Energie vorkommt. Nun sammelt
die Klasse gemeinsam fur jeden Buchstaben ein
Beispiel, das mit Energie zu tun hat. Die Lehrper-
son erganzt an der Tafel und klart gemeinsam mit
den Kindern, welchen Bezug das genannte Bei-
spiel zum Klimaschutz hat.

Info: A kdnnte flir Auto stehen (Autos erzeugen
CO> und sind keine klimafreundlichen Fortbewe-
gungsmittel). F kdnnte fur Fahrrad fahren stehen
(klimafreundliche Fortbewegung; gut fur die Ge-
sundheit, da wir das Fahrrad mit unserer Muskel-
kraft bewegen) u.s.w.

@ Energie-Spiirnasen unterwegs

Material: Arbeitsblatt 12, Stifte, Thermometer,
Energiemessgerat

Ablauf: Die Kinder nehmen das Schulgebaude
anhand der ,Energie-Checkliste” genau unter die
Lupe. Der Schulwart/die Schulwartin ist dabei eine
wichtige SchlUsselperson und fuhrt die Klasse ge-
meinsam mit der Lehrperson durch das Schulge-
baude.

@ Energiespartipps fir die Schule gestalten

Material: Kartonpapier, Buntstifte, Schere

Ablauf: Nachdem die Kinder als Energie-Detekti-
vinnen und Energie-Detektive unterwegs waren,
sammeln sie nun Energiespartipps fur die Schule.
Sie gestalten bunte Schilder mit den Tipps, die sie
im Klassenzimmer und nach Absprache auch an
weiteren Orten im Schulgebaude verteilen.

I LicyT

! Aus
{ SCHALTEY ;

i
|

'HEIZUNG

ABDREHEN

anfo: Nach dem Erarbeiten und Verteilen der

Energiespartipps koénnen in der Klasse zwei
~Energie-Checker” bestimmt werden. Diese achten
darauf, dass Energie verninftig genutzt wird und
die Energiespartipps in der Klasse mdglichst gut
eingehalten werden.

@ Energieverbrauch zu Hause

Material: Arbeitsblatt 13, Buntstifte

Ablauf: Das Arbeitsblatt 13 zeigt verschiedene
Raume eines Hauses. Die Schilerinnen und Schu-
ler machen sich zuerst auf die Suche nach Gera-
ten, die Energie bendtigen, und suchen danach
Beispiele, wie diese mdglichst klimafreundlich ge-
nutzt werden kénnen.

@ Schalt mal ab - ein Tag ohne Strom

Ablauf: Variante 1: Nachdem sich die Schilerinnen
und Schiler mit ihrem Energieverbrauch zu Hause
auseinandergesetzt haben, gehen sie in Kleingrup-
pen zusammen und Uberlegen, was sie an einem
normalen Tag nicht machen kénnten bzw. was sie
anders machen wurden, wenn sie keinen Strom
zur Verflgung hatten.

Variante 2: In der Schule wird versucht, Uber einen
gewissen Zeitraum ohne Strom auszukommen.
Ist dies Uberhaupt méglich - flr eine Stunde oder
sogar einen ganzen Tag? Was muss dabei alles be-
achtet werden?

@ stromspar-Memory

Material: Arbeitsblatt 14, weilBes Papier, buntes
Kartonpapier, Schere, Klebstoff

Ablauf: Das Memory stellt jeweils zwei Verhal-
tensweisen zu einem Energiespar-Problem dar. Zu
den energieverschwendenden Beispielen sollen
die Schulerinnen und Schuler jeweils ein positives
Beispiel finden, wie man bei der Tatigkeit Energie
sparen kann. Die Karten kdnnen nach Belieben er-
weitert werden. Zum Schluss werden die Kartchen
ausgeschnitten und auf buntes Kartonpapier ge-
klebt.



-0

Energie-Spurnasen

«_» Arbeitsblatt 12 @

JA NEIN
Wird das Licht ausgeschaltet, wenn der unterricht zu Ende ist? O O
Gibt es im Klassenraum die Mdglichkeit, Lampen getrennt einzuschalten? O O

® Beleuchtung

Wie viele und welche Lampen gibt es im Klassenzimmer?

Sind die beleuchtungsabdeckungen verschmutzt?
Wird das Licht in den Gangen und Toiletten wahrend der Unterrichtszeit bendtigt?

Q00O
QQ0O

Wird das Licht im Turnsaal ausgeschaltet, wenn es hell genug ist? O

® Raumwarme und Luftung &: §>I¢ \

Trage bei den verschiedenen RGdumen die Temperatur in das vorgesehene Feld ein.
Ist jeder Heizkorper einzeln regelbar? Kreuze das entsprechende Feld an.

JA NEIN
Klassenzimmer ) O O Toiletten (

(
Gange ( Yy O O Turnsaal (
Direktion ( ) O O Garderobe (

Konferenzzimmer ( ) O O Stiegenhaus C

NEIN

Q0Q0O >
Q000

Werden Raume beheizt, obwohl sie gar nicht verwendet werden?

JA WANN JA WANN
Klassenzimmer O ( ) Stiegenhaus O ( )
Gange O ( ) Direktion O ( )
Konferenzzimmer O ( ) Toiletten O ( )
Turnsaal O ( ) Garderobe O ( )
Sind Rollos und Vorhénge vorhanden und wann werden sie verwendet? O
verdecken Vorhange Heizkérper?  JA () NeIN O P -

JA VERWENDUNG JA VERWENDUNG
Klassenzimmer () ( ) Stiegenhaus O ( )
Gange O ( ) Direktion O ( )
Konferenzzimmer O ( ) Toiletten O ( )
Turnsaal O ( ) Garderobe O ( )
Wird die Raumtemperatur Konnte die Temperatur in Teilen der Schule (z. B. nachmittags)
abgesenkt? gesenkt werden? Wenn ja, in welchen?

JA NEIN
Am Wochenende O O

Abends o o
In den Ferien O O
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JA NEIN

Gibt es Fenster (z. B. in den Toiletten), die dauernd gekippt sind? O O
Wie wird in den Klassen geluftet?

® Weitere Stromnutzung -(D

Wer sind die groken Energiefresser und wo sind sie?

Wie lange stehen die Eingangstlren offen? { J O

Werden die Gerdate Uber das Wochenende abgeschaltet?
Wie viel Strom brauchen die Gerate im Standby-Betrieb?

JA NEIN STANDBY-BETRIEB JA NEIN STANDBY-BETRIEB

Computer O O ( ) Getrankeautomat O O ( )
Kopierer ) (O ( ) Beamer O O ( )
Drucker & (O ( )

Wie lange bleiben die Computer und Kopierer eingeschaltet oder im Standby-betrieb
und wie lange werden sie benutzt?

Wer kdnnte diese Gerdte abschalten bzw. wann kénnten sie abgeschaltet werden?
WER WANN

[ J )

Bei welchen Gerdaten kdnnte eine Zeitschaltuhr angebracht werden?
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Energie-Spurnasen - ‘ Arbeitsblatt 12 @

® Warmwasser s

Wann und wo wird Warmwasser verbraucht?

Wie viel Wasser und wie viel Warmwasser wird bendtigt?

WASSER WARMWASSER

[ J ( )

Wie wird das Wasser erwarmt?

Was passiert in den Ferien, an Feiertagen und an den Wochenenden bzw. steht zu diesen
Zeiten genauso Warmwasser zur Verflqung?

JA NEIN
Sind die Warmwasserleitungen lUber die gesamte Ldnge gedammt? O O
Wo wird Warmwasser tatséchlich bendtigt?

JA NEIN
Tropfen einzelne Wasserhdhne standig? O O
Wenn ja, welche?
Lauft die Toilettenspilung standig? JA NEIN
Wenn ja, welche? O O
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Energiesparen zu Hause

Arbeitsblatt 13
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Energiesparen zu Hause Arbeitsblatt 13 @

B) Trage die Gerdate in die Tabelle ein.

Achtung: Ein Gerat kann auch mehrere Funktionen haben (siehe das Beispiel Haarféhn).

warme: Haa/yﬁohm

Kihlen:

Bewequng: daarfohn

Aufgabe 2:

Wie du gesehen hast, befinden sich zu Hause zahlreiche Gerdate, die Strom bendtigen.
Uberlege nun fur jeden Raum, wie du darauf achten kdnntest, weniger Energie

zu verbrauchen und damit auch einen Beitrag zum Klimaschutz zu leisten. Denn

die klimafreundlichste Kilowattstunde (das ist die Einheit, in der wir unseren
Stromverbrauch angeben) ist diejenige, die wir erst gar nicht verbrauchen.

Mache dir Notizen in dein Heft!
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Q Arbeitsblatt 14 Energie-Spar Memory

Aufgabe:
Male oder schreibe zu den enerqgieverschwendenden Beispielen jeweils ein positives
Beispiel, wie wir Energie sparen kénnen.

(eine grol3e Herdplatte\ (" ) (die Waschmaschine nu? ( )
far einen kleinen Topf halbvoll starten
benutzen

\
|
\ =) U ) \— =) U <)

' CD ° e L) o0 L)
(einen Topf mit Wasser) (" "\ ((den Geschirrspluler N\ ( )
ohne Deckel zum halbvoll starten

Kochen bringen

=/ . ~/
(fUr eine Tasse N\ ( ) (im Winter die Heizung\ ( h
den gesamten auf 30 Grad drehen
Wasserkocher anfullen und im T-Shirt im

Zimmer sitzen

o[l i
\. = \ = ZJ \ =/
(jeden Tag ein VoIIbad\ (- ) gen Wasserhahn beim N\ ( )

nehmen Zahneputzen
eingeschaltet lassen

\_ \_ ~/
(dasFensterkippenbei\ (- ) (denFernsehereinge-\ (" )
laufendem Heizkdrper schaltet lassen, wenn
niemand im Raum ist
HZ | ca’
[ e’
=) °) L AN ©)
(alleineimAuto N\ ( N\ ( N\ ( )
fahren
50 . /) =/ \ 7,




8 Energiesparen ist Klimaschutz:

Bei der Fortbewegung

Ziele/Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiiler kennen verschiedene
Verkehrsmittel und deren Auswirkung auf unsere
Umwelt. Sie reflektieren ihren Schulweg und be-
schaftigen sich mit der Moglichkeit einer klima-
freundlichen Fortbewegung.

Verkehr und Klima

Der Verkehr ist das Klimaproblem Nummer 1 in
Osterreich. Etwa 80 Prozent des Erdélverbrauchs
flieBen in den Sektor Verkehr. Der steigende mo-
torisierte Pkw-Verkehr hat dabei einen grofl3en An-
teil. Gerade im Bereich Mobilitat kdnnen wir per-
sonlich viel zum Klimaschutz beitragen, wie etwa
durch die Nutzung offentlicher Verkehrs-mittel,
das Radfahren oder Zu-Ful3-Gehen.

Was ist Mobilitdt? Im Allgemeinen bedeutet
Mobilitat ,,Bewegung” oder ,,Beweglichkeit".

Mobilitatsentwicklung

Die Zahl der Wege, die wir taglich zurucklegen,
liegt seit Jahrzehnten relativ konstant bei etwa
drei Wegen pro Person und Tag. Die durchschnitt-
liche Weglange ist jedoch seit den 1950er Jahren
um etwa 30 Kilometer gestiegen. In Osterreich ha-
ben sich die Dorfer und Stadte ausgeweitet und
der landliche Raum wurde zersiedelt. Der Guter-
verkehr hat allgemein zugenommen, jener auf der
Stral3e weit mehr als jener auf der Schiene.

Auch die Zahl der Pkw-Zulassungen steigt in Oster-
reich kontinuierlich an. Neben der Anzahl haben
zugleich die GrolRe und Fahrleistung der Autos zu-
genommen, was zu héherem Energiebedarf und
erhéhtem Treibhausgas-Ausstold fuhrt.

Sogenannte ,Elterntaxis” nehmen ebenfalls zu.
Der Anteil von Schulerinnen und Schdlern, Stu-
dierenden und Lehrlingen als Mitfahrerinnen und
Mitfahrer im motorisieren Individualverkehr ist in
den letzten 20 Jahren um Uber 50 Prozent gestie-
gen, wahrend der Anteil der Zu-FuR-Gehenden um
rund ein Drittel gesunken ist.

Mobilitat und Klima

Mehr als 45 Prozent der Treibhausgasemissionen
in Osterreich sind dem Verkehr zuzuordnen. Seit
1990 verzeichnet der Sektor Verkehr mit Gber 70
Prozent den hochsten Zuwachs an Emissionen.

Wie umweltfreundlich Auto, Bus, Bahn und Flug-
zeug sind, verrat die sogenannte Kilometerbilanz.
Sie errechnet sich aus dem Energieverbrauch pro
Person und Kilometer. So hat der Bus einerseits
einen viel héheren Energieverbrauch als der Pkw,
andererseits bietet er auch wesentlich mehr Per-
sonen Platz, sodass er eine gute Kilometerbilanz
aufweist. Die schlechteste Kilometerbilanz hat das
Flugzeug. Das Auto steht - trotz schlechter Um-
weltvertraglichkeit - bei der Verkehrsmittelwahl
oft an erster Stelle.

Gesund und klimafreundlich zur Schule

Zu Ful3, mit dem Rad, dem Roller oder mit o6ffent-
lichen Verkehrsmitteln zurlickgelegte Wege helfen
nicht nur das Klima zu schitzen, Bewegung an der
frischen Luft fordert auch die Gesundheit.

Neben den Klimarisiken bergen die vom Stral3en-
verkehr verursachten Larmbelastigungen und Be-
wegungseinschrankungen sowie der zunehmende
Flachenverbrauch weitere Gesundheitsgefahren.

Auch Schulpsychologinnen und Schulpsychologen
betonen die Wichtigkeit der Bewegung der Kinder
in Form eines zu FulR oder mit dem Fahrrad zu-
ruckgelegten Schulweges. Nicht nur das Aggressi-
onspotenzial in Schulen nimmt bei regelmaRBigem
korperlichem ,Energieabbau” messbar ab, son-
dern es werden wahrend dieser Zeit auch wichtige
soziale Kontakte geknupft.

Tipp: Mobilitatsmanagement fur
Bildungseinrichtungen

klimaaktiv mobil ,Mobilitatsmanagement fur Kin-
der, Eltern und Schulen” bietet 6sterreichweit Be-
ratung zu klimafreundlicher und gesunder Mobili-
tat fur Bildungseinrichtungen.

www.klimaaktivmobil.at/bildung

Der Schulweg ist auch sozialer Lernraum

Hintergrundinfos @
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@ Aktivitaten

8 Energiesparen ist Klimaschutz:

Bei der Fortbewegung

@ Im Gespréch: Wir sind mobil

Material: Bilder verschiedener Verkehrsmittel

Ablauf: In einem Einstiegsgesprach setzen sich die
Kinder mit verschiedenen Aspekten der Mobilitat
auseinander. Folgende Impulsfragen kénnen das
Gesprach strukturieren: Wie seid ihr heute in die
Schule gekommen? Wie bzw. mit welchen Ver-
kehrsmitteln kann man sich fortbewegen? Welche
Verkehrsmittel verursachen Abgase?

Gemeinsam kénnen auch Vor- und Nachteile der
Verkehrsmittel gesammelt werden, hinsichtlich
Geschwindigkeit, Distanzen, Sicherheit, Gesundheit,
Transportmoglichkeiten etc.

@ Fingerspiel

Alle meine Fingerlein wollen in den Urlaub
fahrn der Daumen, der tut's mit der
Eisenbahn.

Der Zeigefinger kommt mit dem E-Scooter an.

Der Mittelfinger freut sich, mit dem Bus geht's
ans Meer.

Der Ringfinger wandert gar zu Ful? hinterher.

Der Kleine, der schnallt aufs Fahrrad die
Sachen!

So kann man auch ohne Auto toll Urlaub

machen!

N J

Quelle: Katholisches Bildungswerk Diozese Graz Seckau

@ Schulwegreportage

Material: individuelle Materialien

Ablauf: Die Kinder gestalten eine personliche
Schulwegreportage. Dazu kénnen sie z.B. frei
zeichnen, eine gedruckte Stralenkarte bekleben,
Hor- und Geruchsbilder erstellen, Schritte zahlen
etc.

@) Info: Folgende Leitfragen konnen zur Anregung

dienen, worauf die Kinder fur die Schulweg-Repor-

tage achten kénnten:
* Wie lange dauert mein Weg? Welche Verkehrs-
mittel benutzte ich? Wer begleitet mich?

Muss ich Ampeln oder Zebrastreifen Uberque-
ren? Welche Gerdusche/Gertche nehme ich
entlang meines Weges wahr?

+ Gibt es Stellen/Abschnitte auf meinem Schul-
weg, die mir besonders gut gefallen/die mir gar
nicht gefallen?

* Gibt es Gefahrenstellen oder Wege, wo ich mich
nicht sicher flhle?

+ Gibt es Radwege entlang meines Schulweges?
Gibt es viele Baume entlang meines Weges?

« Konnte ich andere Verkehrsmittel benltzen?
Wenn ja, welche, und welchen Unterschied
wurde das zu meinem bisherigen Schulweg ma-
chen?

Variation: Alternativ kann die Aktivitat auch nur
mit der Vorgabe gemacht werden, den Schulweg
zu zeichnen. Jede Schulerin und jeder Schuler
zeichnet, was ihr/ihm einfallt.

@ Lustige Schulweggeschichte
Material: keines

Ablauf: Fast jede(r) hat auf seinem/ihrem Schul-

weg schon einmal eine lustige Geschichte erlebt.

Die Kinder schreiben eine kleine Geschichte dazu.
@ per Schulweg meiner GroReltern

Material: keines

Ablauf: Die Kinder befragen ihre GroRBeltern zu ih-
rem damaligen Schulweg. Wie war es friher? Fol-
gende Fragen kdnnen beantwortet werden. Zum
Abschluss vergleichen die Schulerinnen und Schu-
ler ihren eigenen Schulweg mit dem der GroRel-
tern.

*  Wie weit war es zur Schule?
*  Wie lange dauerte der Schulweg?
Wie bist du zur Schule gekommen?

« Bist du mit anderen Kindern zur Schule ge-
kommen?

Waren viele Fahrzeuge unterwegs?

*  Was hast du am Schulweg erlebt? Erinnerst du
dich an eine lustige Geschichte?

«  Was hat dir nicht gefallen?



8 Energiesparen ist Klimaschutz:

Bei der Fortbewegung

@ Die Geschichte vom Aufzug

Material: Leseblatt ,Der Aufzug"”

Ablauf: Die Kinder erhalten das Leseblatt, das ge-
meinsam in der Klasse laut vorgelesen wird. Alter-
nativ kann die Lehrperson die Geschichte vorle-
sen. Die Kinder schliel3en die Augen und begeben
sich auf eine Gedankenreise.

Angeregt durch die Geschichte sollen sie sich in
einen ausgewahlten Gegenstand hineinversetzen
und ihre eigene kreative Geschichte schreiben,
wie sich dieser Gegenstand mit dem Thema Klima-
schutz auseinandersetzt.

Kleines Quiz zur Geschichte des Aufzugs:
Richtig oder falsch?

+ Der Aufzug hat noch nie etwas vom Klimawan-
del gehort. (falsch)

« Der Aufzug fuhr friher aus Langeweile ein paar
Stockwerke alleine. (richtig)

« Am liebsten fuhr der Aufzug mit Personen, die
in den ersten Stock wollten. (falsch)

+ Der Aufzug wird bald mit der Energie des Was-
sers fahren konnen. (falsch)

« Der Aufzug versuchte Personen dazu zu brin-
gen, zu Ful’ zu gehen anstatt mit dem Aufzug zu
fahren. (richtig)

« Auch wenn der Aufzug Strom aus Sonnenener-
gie bekommt, versucht er weiterhin Strom ein-
zusparen. (richtig)

Tipps:
Klimameilen sammeln:

Die Klimameilen-Aktion findetin mehreren Landern
Europas statt. Das Ziel ist, Freude an klimafreund-
licher Mobilitat zu wecken. Fir jeden Schulweg,
der zu Ful3, mit dem Rad, Roller oder den &ffentli-
chen Verkehrsmitteln zurtckgelegt wird, wird eine
Klimameile gesammelt. Die gesammelten Meilen
aus ganz Osterreich werden gemeinsam mit den
europaweit gesammelten Meilen bei der UN-
Klimakonferenz Uberreicht.

www.klimameilen.at

StraBRenmalaktion - Blithende Straf3en:

Wem gehdrt die StraRe? Zwei Drittel der StralRen-
flache in einer Stadt sind fur den Autoverkehr re-
serviert, auf dem restlichen Drittel drangen sich
Menschen, die zu FuR oder mit dem Fahrrad unter-
wegs sind. FUr unbeschwertes Kinderspiel bleibt
da wenig Platz. Das bedeutet, dass der fur die kind-
liche Entwicklung wichtige Erfahrungsraum ,Stra-
Re" immer starker in den Hintergrund gedrangt
und die Erfahrungswelt der Kinder immer haufi-
ger auf den Rucksitz des Autos beschrankt wird.
Um auf diesen Umstand aufmerksam zu machen,
kann eine StralRenmalaktion gestartet werden, in
der die Schulerinnen und Schler die grauen As-
phaltflachen in bunte und kreative Lebensraume
verwandeln.

Organisation: Setzen Sie sich mit lhrer Gemeinde
in Verbindung und melden Sie die Stralienmalakti-
on an. Das Absperren der Stral3e erfolgt durch die
Gemeinde. Um keine Probleme mit der Rutschfes-
tigkeit zu haben, soll die Malaktion nur auf Stra-
Ren mit Hochstgeschwindigkeit Tempo 30 durch-
gefUhrt werden.

Klaren Sie vorab folgende Fragen:

*« Wann und wo soll die StraBenmalaktion statt-
finden?

+ Wie grol3 ist die zu bemalende StralBenflache?
* Welche Farben werden verwendet?
* Gibt es Zusatzevents zur StraRenmalaktion?

Weitere Infos unter: www.mobilitaetswoche.at

Aktivitaten @
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@ Leseblatt Der Aufzug
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Der Aufzuqg erschrak, als er vom Klimawandel hérte. Die zwei Damen sagten, dass es
vermehrt zu Hitzewellen und Starkregen kdme. Starkregen, der Aufzug wusste, was
das bedeutete. Letztes Frihjahr stand die Tiefgarage kniehoch unter Wasser und er
ware beinahe hineingefahren. seine unteren Gestange wurden

nass und man musste sie, um Schaden zu verhindern, mit HeiRluft

trocknen. Wenn es seine Elektronik betroffen hatte, dann ware er

kaputt geworden. Der Aufzug war gerne Aufzug. Unser steigender

Energieverbrauch wirde den Klimawandel anheizen. Auch das

hatte die eine Dame gesaqt. Energie, die verbrauchte auch er.

.Vielleicht™, dachte er sich, ,k6nnte ich ein bisschen davon einspa-

ren." Gerne hatte er noch mehr gehért, aber die Damen stiegen

aus und schienen ab jetzt immer 6fter das Stiegenhaus zu

benutzen.

Friher fuhr der Aufzug aus Langeweile schon mal ein paar Stockwerke alleine, schau-
te sich um und lie® frische Luft in die Kabinen. Das ziellose Umherfahren stellte er
jetzt ein und versuchte enqgagiert, seine Fahrten noch mehr zu optimieren. Nach einer
Weile begann er sich Uber Leute zu argern, die nur wenige Stockwerke nach unten
fuhren. Immer eigensinniger trédelte der Aufzug nun auch bei anderen Fahrten. Er
Uberlegte ernsthaft, ob er jede Fahrt ein Stockwerk zu frih
beenden sollte. Die letzten Stufen kdnnte man ja gehen. Es
war hicht so, dass er ungern Personen befdérderte. Im
Gegenteil. Die gehbehinderte Dame aus dem dritten Stock
fuhr er bevorzugt. Immer war er zur Stelle, wenn sie kam.

Neulich, als im Erdgeschoss zwei Herren vor ihm standen und
mit ihrer Marathonerfahrung prahlten, weigerte er sich, die
Tdr zu 6ffnen. ,Die wollen nur in den dritten Stock." Doch sie
plauderten einfach weiter. Erst als eine Person, die im sieb-

ten Stock arbeitete, mit einem freundlichen ,Guten Morgen*
an ihnen vorbei im Stiegenhaus verschwand, reagierten

sie: ,Vielleicht sollten wir auch mal?" Dieses Erfolgserlebnis bestarkte den Aufzug

in seinem Tun und er wurde mutiger. ,Pass auf, das gibt Arger®, warnte ihn das
Stiegenhaus. von jetzt an konnte man sicher sein, dass man mindestens funf Minuten
warten musste, wenn man den Aufzug heranholte.

Als an einem Tag gleich funf Leute vom Erdgeschoss in den ersten Stock fuhren,
wurde es ihm zu bunt und er streikte. Alle mussten an diesem Tag zu Fu® gehen.



Der Aufzug Leseblatt @

Zum GlUck hatte die gehbehinderte Dame urlaub. Als er dann

ein paar ganz Unverbesserliche Uber eine Stunde zwischen zwei
Stockwerken festhielt, war es um ihn geschehen. Ein Techniker
rickte an, band weik-rotes Klebeband um seine Turen und nahm
ihn auseinander. Am Ende musste er sich allerdings eingestehen:
»Ich kann nichts entdecken, alles scheint in Ordnung zu sein. Aber
wenn das noch einmal vorkommt, muss ich die gesamte Elektronik
austauschen.™

Das Stiegenhaus konnte sich ein ,Das hast du jetzt davon™ nicht
verkneifen. Betribt fuhr der Aufzug nun jedes Mal diszipliniert,
wenn er gerufen wurde. Aber sein ,Pling™ klang irgendwie nicht mehr so frohlich

wie friher. Wie sollte er nun Enerqgie sparen? Nach einigen Wochen und endlosen
Diskussionen mit dem ihm eigentlich wohl gesonnenen Stiegenhaus, entschloss er
sich, trotz des Risikos wieder ein wenig mit dem Energiesparen anzufangen. Da kam
eine Uberraschende Nachricht. Freudestrahlend berichtete das Stiegenhaus, dass es
gehort hatte, dass jetzt eine Photovoltaikanlage auf das Dach gebaut wirde. Diese
wirde einen GroRteil des Stromverbrauchs abdecken und um mehr Eigenstrom zu ver-
brauchen, gabe es zudem in der Tiefgarage einen Stromspeicher.

Der Aufzug war entzlickt, denn bald wdirde er viel von der bendtigten Energie von der
Kraft der Sonne bekommen - und die war umweltfreundlich und erneuerbar! Er wuss-
te aber auch, dass Energie sparen weiterhin sehr wichtig war, denn je mehr Energie
er einsparen konnte, desto weniger Strom bendtigte er aus anderen Energiequellen,
die nicht umweltfreundlich und nicht erneuerbar waren.

Daher fuhr der Aufzug auch in Zukunft kein einziges Stockwerk mehr aus reiner
Langeweile. Er lie® sich auch weiterhin bei jenen Personen, die nur in den ersten Stock
fuhren oder die aus oberen Stockwerken nach unten wollten, besonders viel Zeit.
Diese Menschen begannen nun regelmakiqg zu Fuk zu gehen und das Stiegenhaus zu
benutzen. Und schon nach Kurzer Zeit freuten sie sich Uber die verbesserte Ausdauer.
Das bemerkte auch der Aufzug und war sehr glicklich, seinen Beitrag
zum Energiesparen und damit zum Klimaschutz zu leisten.

Quelle: Beate Massman (www.die-klimaschutz-baustelle.de)
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@ Hintergrundinfos

9 Energiesparen ist Klimaschutz:

Beim Essen

Ziele/Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiler erfahren, welche
Auswirkungen ihre Ernahrung auf das Klima hat.

Erndhrung und Energie

Nahrungsmittel liefern uns Menschen nicht nur
Energie, sondern sie benétigen auch Energie -
von der Rohstoffgewinnung Uber Transport und
Lagerung bis ins Regal und letztendlich bei den
Endkonsumentinnen und -konsumenten. Die
Art und Weise der Lebensmittelversorgung hat
sich durch Industrialisierung und Globalisierung
stark gedndert. Etwa 20-30 Prozent der welt-
weiten Treibhausgas-Emissionen sind auf die
Lebensmittelerzeugung zurtckzufuhren. Mittels
Okobilanzen lisst sich nachvollziehen, welche
Auswirkung der vollstdndige Lebensweg eines
Produktes in Bezug auf Umweltauswirkungen und
Energieverbrauch hat-vonderRohstoffgewinnung
bis ins Regal.

Regional, vegetarisch, biologisch

Die Art und Weise des Anbaus hat bereits eine
groBe Klimarelevanz. Gemise im beheizten
Glashaus bendtigt z.B. wesentlich mehr Energie
als im Freiland. FUr landwirtschaftliche Maschinen,
aber auch fur den Transport der Lebensmittel wer-
den Treibstoffe benétigt. Je nachdem wie weit ein
Lebensmittel gereist ist bis wir es konsumieren,
kénnen betrachtliche Mengen an Treibhausgasen
ausgestolien werden. Je regionaler ein Produkt
ist, desto klimafreundlicher ist es. Aber auch
Verpackungsmaterial und die Verschwendung von
Lebensmitteln spielen eine wichtige Rolle und ihre
Vermeidung tragt wesentlich zum Klimaschutz bei!

Mehr als zwei Drittel der Treibhausgas-
Emissionen im Erndhrungssektor gehen auf tieri-
sche Produkte zurlck. Sie liefern global gesehen
aber nur etwa 13 Prozent der Kilokalorien. Der
Energieaufwand fUr die Erzeugung von tierischen
Nahrungsmitteln ist wesentlich hoéher als fur
pflanzliche Nahrungsmittel. Bei der Viehhaltung
entsteht auch das Treibhausgas Methan in den
Magen von Wiederkduern. Fur die Produktion
von Futtermitteln wird auBerdem viel Flache be-
notigt. GroBe Flachen an Regenwald werden fur
Sojaplantagen sowie Rinderweiden gerodet, was
ebenfalls zum Treibhauseffekt beitragt, da diese

Flachen im Vergleich zum intakten Regenwald we-
sentlich weniger CO; speichern.

Im Allgemeinen werden in der biologischen An-
bauweise weniger Treibhausgase emittiert als in
der konventionellen Produktion. Mit Bio-Lebens-
mitteln kénnen gegenlUber konventionellen Le-
bensmitteln zwischen zehn und 35 Prozent der
Treibhausgase eingespart werden. Die Vorteile
liegen neben der tiergerechteren Haltung u. a. im
vergleichsweise niedrigeren Energiebedarf und
in der geringeren Menge an Treibhausgas-Emis-
sionen durch den Verzicht auf mineralische Stick-
stoff-Dunger, chemisch-synthetische Pflanzen-
schutz-mittel und Importfuttermittel.

Um die persénliche Okobilanz im Bereich
Erndhrung zu verbessern kann man:

+ Ofter vegetarisch essen und weniger Fleisch
und Milchprodukte konsumieren.

* Regionale und saisonale Produkte bevorzu-
gen: kurzere Transportwege - und reif geernte-
tes Obst und Gemuse schmeckt besser.

* Lebensmittel aus biologischer Landwirt-
schaft bevorzugen.

* Wenig verpackte Lebensmittel kaufen.

* Fair gehandelte Produkte kaufen - so werden
soziale, 6kologische und 6konomische Mindest-
anforderungen gewahrleistet und Kleinbauern-
kooperativen unterstutzt.

* Am regionalen Bauernmarkt bzw. im Bauernla-
den einkaufen.

¢ Keine Lebensmittel verschwenden!
Uber den Unterschied von ,Mindesthaltbar-
keitsdatum” und ,Verbrauchsdatum® informie-
ren und Lebensmittel richtig lagern.

B ’1 |
L fertige Speisen !1 5 I AT i

Kase

—

2 Milchprodukte 2)-

[. Fleisch, Wurst ] [ -

4 Obst, Gemuse 4..‘ )

> Eier, Getranke, Senf, Butter



9 Energiesparen ist Klimaschutz:

Beim Essen

@Tipp: Was hat mein Essen mit dem Klima zu

tun?

Zum Einstieg in das Thema eignen sich die Arbeits-
blatter von ,Umwelt im Unterricht” hervorragend.
(www.umwelt-im-unterricht.de/medien/dateien/
was-hat-mein-essen-mit-dem-klima-zu-tun). An-
hand unterschiedlicher Lebensmittel werden die
einzelnen Schritte vom Feld bis zum Teller bearbei-
tet, die eine Auswirkung auf das Klima haben.

@ Geruchsquiz

Material: Weltkarte, kleine GefalRe (Doschen, Gla-
ser) mit verschiedenen Lebensmitteln, die zum
Teil aus der Nahe kommen und zum Teil weit ge-
reist sind, z.B.: Apfel, Birne, Orange, Banane, Ka-
kao, Milch etc., Tlchlein zum Abdecken der Gefa-
Re oder Augenbinde

Ablauf: Die Kinder schnuppern an den Gefal3en
und sollen erkennen, was sich darin befindet. Wer
weil3, woher diese Lebensmittel kommen? Wie
weit sind sie gereist, bis wir sie essen kénnen?

Info: Es konnte die Gesamt-Kilometerzahl berech-
net werden, die diese Geruchsproben zuruckge-
legt haben. Hierzu vorab Distanzen notieren oder
Internetzugang bereitstellen.

@ Saisonkalender gestalten.

Material: Arbeitsblatt 18, Vorlage Saisonkalender
(Seite 58 und 59), Buntstifte, Schere, Klebstoff

Ablauf: Bevor es an die Gestaltung des Saison-
kalenders geht, schreibt die Lehrperson das Lieb-
lingsobst der Kinder an die Tafel. Anschlie3end
sollen die Kinder beantworten, ob das Obst in
Osterreich wachst oder nicht (also ob es REGIO-
NAL ist oder nicht), und auch der Begriff SAISONAL
wird besprochen. Die Schulerinnen und Schler
bekommen danach das Arbeitsblatt 18 und die
Saisonkalender-Vorlage und gestalten ihren per-
sénlichen Saisonkalender.

@ Klimafreundliches Mittagessen

Material: Internetzugang

Ablauf: Die Klasse sammelt Speisen, die in Oster-
reich typischerweise auf dem Mittagstisch landen.
Danach werden Gruppen gebildet und jede Grup-
pe ermittelt mit Hilfe des CO,-Rechners (www.kli-
matarier.com/de/CO2_Rechner) die Klimafreund-
lichkeit der Speise. AnschlieBend Uberlegt jede
Gruppe eine alternative Speise, die gut schmeckt,
aber das Klima weniger belastet. Der Rechner kann
hier bei der Auswahl der Zutaten unterstutzen.

Info: Aus den klimafreundlichen Speisen kann die
Klasse auch ein gemeinsames Rezeptheft gestal-
ten.

@ Krumme Gurke

Material: Obst und Gemusepaare: eine optisch
perfekte Variante und eine ,optisch unperfekte”
Variante bzw. ,Wunderlinge" (alternativ: Bilder),
Brett, Messer

Ablauf: Die Lehrperson legt die Obst- und Gemu-
sepaare nebeneinander:

+ Welche der beiden Varianten bevorzugen die
Kinder?

* Welche Rolle spielt das Aussehen?

+ Gibt es einen Zusammenhang zwischen Ausse-
hen und Geschmack? (Gemeinsames Verkosten
der unterschiedlichen Paare)

* Wie wachst Obst und GemuUse? Sieht es immer
gleich aus?

+ Was passiert, wenn Konsumentinnen und Kon-
sumenten immer nur optisch einwandfreie Pro-
dukte kaufen wollen?

Info: Zu strenge Vorgaben tiber Form und Aussehen
der Lebensmitte tragen dazu bei, dass diese nicht
in den Handel gelangen. Was nicht ,passt”, wird
weggeschmissen oder nicht geerntet. Aber auch
viele Konsumentinnen und Konsumenten greifen
nur nach optisch makellosem Obst und Gemuse.
Die Kinder sollen erkennen, dass Aussehen und
Geschmack nicht miteinander zusammenhangen.

Hintergrundwissen zu Lebensmittelverschwendung:
www.muttererde.at/fakten

Aktivitaten @
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Q Arbeitsblatt 15

Saisonkalender

entsprechenden bilder aus und male sie an.

™

Waéhle verschiedene Obst- und Gemusesorten aus, die du gerne isst. Schneide die

Uberlege dir nun mit dem ersten Obst oder Gemuse, in welchen Monaten dieses

bei uns wachst. Anhand der Tabelle kannst du die richtige Antwort Uberprifen.
Manches Obst/Gemiise lasst sich qut lagern wie z.B. Apfel oder Karotten. Das be-
deutet, wir kdnnen auch heimische Apfel essen, wenn sie nicht mehr frisch geern-
tet werden. Die Zahlen in der rechten Spalte sagen uns die Monate, wann dieses
dsterreichische Lagerobst/-gemise verfligbar ist.

w

Schreibe nun den Namen des Obstes oder Gemises in die Zeile und klebe das aus-

gemalte Bild in einen der passenden Monate. Die restlichen Monate, in denen das
Obst oder Gemiise bei uns wachst, kannst du mit dem Buntstift ausmalen.

4. So kannst du alle Zeilen befillen, bis dein persodnlicher Saisonkalender fertiq ist.

Q

’41

.

N\

&

Name Monate |Verflgbarkeit
Apfel 7 bis 10 |11, 12, 1 bis Y
Birnen 7bis10 |1,12,1,2
Karotte G bis 9 10 bis 12, | bis 5
Erdapfel L bis 10 |1I,12,1bis 5
Rote Rlbe 7 bis 10 |11,12, 1 bis
Karfiol 5 bis 10 |1

Kraut G bis1o [11,12,1,2

vogerlsalat |1 bis v Q bis 12
Klrbis g bis10 |11,12, 1 bis 3

Erdbeeren S bis &

Kirschen  bis 7

Himbeeren  bis 10

Marillen 7 bis &
Ribiseln 7 bis &
Zwetschke & bis 9
Radieschen |4 bis 10

Erbsen G bis &
Brokkoli G bis 12
Zucchini G bis 10
Paprika G bis 10

Paradeiser |G bis IO

Salatqurke |G bis §

Kukuruz/ 7 bis 9
Mais
Achtung: O\

Die Monate sind hier in Zahlen angegeben
(I = Janner, 2 = Februar, 3 = Marz ...).



10 Gemeinsames Handeln
gegen die Klimakrise

Hintergrundinfos @

Ziele/Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiler erfahren, dass Kli-
maschutz sowohl auf individueller als auch auf
internationaler Ebene ein wichtiges Thema ist und
bekommen eine Vorstellung von klimagerechtem
Handeln.

Die Klimakrise ist ein globales Prob-
lem, das nur gemeinsam geldst werden
kann.

Die Weltklimakonferenz von Paris im Jahr 2015 gilt
als Meilenstein in der internationalen Klimapolitik.
Denn dort wurde ein Abkommen mit verbindli-
chen Klimazielen fur alle 195 Mitgliedsstaaten der
UN-Klimarahmenkonvention vereinbart. Die Welt-
gemeinschaft bekennt sich damit volkerrechtlich
verbindlich zu dem Ziel, die Erderwarmung durch
den Treibhauseffekt auf unter 2 °C gegenlber dem
vorindustriellen Niveau zu begrenzen. Aul3erdem
mochten die Lander ,Anstrengungen unterneh-
men, um den Temperaturanstieg auf 1,5 °C zu be-
grenzen”.

Im Abkommen ist auch festgehalten, dass die glo-
balen Netto-Treibhausgas-Emissionen in der zwei-
ten Halfte des 21. Jahrhunderts auf null reduziert
werden mussen. Man spricht hier von sogenannter
~Klimaneutralitat”. Das heil3t, es durfen dann nur
noch so viele Treibhausgase ausgestolien werden,
wie im selben Zeitraum durch nattrliche und zu-
satzliche, menschengemachte CO,-Senken der
Atmosphéare wieder entzogen werden. Die wich-
tigsten naturlichen Kohlenstoffsenken sind Béden,
Walder und Ozeane.

Das Abkommen enthalt auch das Versprechen,
dass die Staatengemeinschaft die armsten Lander
beim Klimaschutz und der Anpassung an den Kili-
mawandel finanziell unterstutzt.

Klimagerechtigkeit

Die Atmosphare unseres Planeten ist ein gemein-
schaftliches Gut aller jetzigen und zukunftigen
Lebewesen weltweit. Die Klimakrise zeigt ein drei-
fach ungerechtes Phanomen auf;

+ Einige wenige Staaten haben mit der Forde-
rung und Nutzung fossiler Energie hauptsach-
lich zur Klimakrise beigetragen und davon
wirtschaftlich profitiert.

+ Die Auswirkungen wie Durre oder Uber-
schwemmungen sind aber hauptsachlich in
armeren Regionen im Suden spurbar. Auch
Pflanzen und Tiere sowie ganze Okosysteme,
die unsere Lebensgrundlagen wie Wasser und
Luft bereitstellen, sind stark betroffen.

+ Die Einwohnerinnen und Einwohner dort ha-
ben meist kaum zur Klimakrise beigetragen
und ihre Mdglichkeiten, diese einzudammen
und sich daran anzupassen, sind begrenzt.

Demnach gibt es drei Dimensionen der Ungleich-
heit, die es gilt, hervor zu streichen, wenn wir Gber
das Ziel einer klimagerechten Welt sprechen:

1. Historische Verantwortung fur die Klimakrise.

2. Verwundbarkeit gegenuber den Folgen der Kli-
makrise.

3. Reaktionsmoglichkeiten: Klimawandelanpas-
sung, CO,-Reduktion und klimapolitischer Ein-
fluss.

Global denken, lokal handeln

Das Klimabundnis verbindet europaische Stadte,
Gemeinden und Lander mitindigenen Vélkern des
Amazonas. Ziel und Zweck dieser globalen Partner-
schaftist der Schutz des Klimas und des Regenwal-
des, der als Klimafaktor und Lebensraum wichtig
ist. Die Vision des Klimabundnis ist eine Welt, in der
Klimaschutz selbstverstandlich ist, die Ressourcen
gerechtverteilt sind und alle Menschen sozial, 6ko-
logisch und 6konomisch verantwortungsvoll leben.
.Wir setzen uns aktiv fur Klimaschutz, Klimage-
rechtigkeit und einen nachhaltigen Lebensstil ein.
Unser Beitrag ist der Aufbau und die Entwicklung
eines globalen Netzwerks von engagierten Stadten
und Gemeinden sowie lokalen Akteurinnen und
Akteuren”.

Gemeinschaft am Rio Negro
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@ Wir malen ein Bild von einer Zukunft ohne fos-

sile Energietrager
Material: Stifte, Papier

Ablauf: Wie kénnte die Zukunft ohne fossile Ener-
gieformen und ohne Energieverschwendung (auch
im Bereich Mobilitat) in 50 Jahren in Osterreich
aussehen? Wie stellen sich die Schulerinnen und
Schler diese Energiezukunft vor? ,Gestaltet eine
Collage oder zeichnet euer Haus, eure Schule oder
euren Wohnort. Macht euch auf fantasievolle Wei-
se Gedanken, wie Osterreich in 50 Jahren aussehen
kénnte."

Impulsfragen: Welche Kraftwerke gibt es in Oster-
reich? Wie verandert sich unser Landschaftsbild?
Wird es noch Autos geben? Wie sieht die Wohn-
situation aus?

@ Klimagerechtigkeit und Pro Kopf-Emissionen

Material: Leseblatt ,Das Pariser Abkommen zum
Klimaschutz”, 36 Spielsteine, weilRes Papier, bun-
tes Papier (3 Farben), Schere, Stift

Vorbereitung: Aus jeder Farbe werden jeweils 6
Kartchen zugeschnitten. Auf die weil3en Kartchen
werden auf die eine Seite die Emissionen pro Kopf
geschrieben, auf die andere Seite die Landerna-
men. Auf die bunten Kartchen werden nun auch
die Landernamen geschrieben; die Ruckseite bleibt
leer. Die Spielstein-Turme werden entsprechend
der in der Tabelle angegebenen Zahl zusammen-

gebaut.
=

16,2 Tonnen CO,
'n USA pro Person
und Jahr ’%
. 8,01 Tonnen CO, ‘ ’ BraSi//‘e,,
|n| Osterreich pro Person
und Jahr

Ablauf: Die Lehrperson legt nun zu jedem Spiel-
stein-Turm die entsprechende weile Karte, mit
der Pro-Kopf-Emission nach oben (die Auflésung
befindet sich also auf der Rlckseite). Sie erklart
den Schulerinnen und Schulern, dass diese Turme
den Ausstold an CO,-Tonnen/pro Jahr und Kopf ver-
schiedener Lander symbolisieren. Danach erhal-
ten die Schulerinnen und Schuler das Leseblatt,
das in der Klasse laut vorgelesen wird. Unbekann-
te Worter konnen gemeinsam geklart werden. An-
schlieBend wird die Klasse in etwa drei gleich grole
Gruppen geteilt. Jede Gruppe erhalt die Kartchen
einer Farbe mit den verschiedenen Landernamen.

N
N
N

N ‘ i v
( 16,2t ) ( 8,01t ) ( 6,98t )

Info: 1 Spielstein = 1 Tonne COy/Jahr.

Emissionen
Land pro Kopfund | Spielsteine
Jahr (in t COy)

USA 16,24 16
Osterreich 8,01 8
China 6,98 7
Brasilien 2,27 2
Indien 1,84 2
Nigeria 0,56 1

Die Aufgabe jeder Gruppe ist es nun, dem jeweili-
gen Spielsteine-Turm das richtige Lander-Kartchen
zuzuordnen. Die Gruppenmitglieder Uberlegen sich
also gemeinsam, welche Menge an CO,-Emissionen
die Menschen welchen Landes pro Jahr und Kopf
verursachen. Wenn sie zu einer Entscheidung ge-
kommen sind, dann werden die Kartchen den Tur-
men zugeordnet. Sobald alle Gruppen je eine Karte
einem Spielstein-Turm zugeordnet haben, erfolgt
die Auflésung mit zwei Reflexionsfragen:

+ Woran kénnte es liegen, dass die Weltenbur-
gerinnen und Weltenbtrger so unterschiedlich
Emissionen haben?

* Gibt es einen Unterschied zwischen reicheren
und drmeren Landern?

Q Info: Hier kann das Thema Klimagerechtigkeit an-

gesprochen werden: Jene Lander, die pro Kopf
gesehen am wenigsten Treibhausgase ausstol3en
und daher auch am wenigsten zum Klimawandel
beitragen, sind am starksten von den Auswirkun-
gen des Klimawandels betroffen. Aufgrund ihrer
wirtschaftlichen Lage haben sie auch die gerings-
ten finanziellen Mittel, um sich an den Klimawan-
del anzupassen oder Folgeschaden zu beseitigen.



Das Pariser Abkommen zum Klimaschutz Leseblatt @

Kein Staat dieser Welt kann allein den Klimawandel stoppen. Da missen schon
madglichst alle Staaten mitmachen. Dazu finden regelmaRig Klimakonferenzen statt, auf
denen sich Politikerinnen und Politiker mit Klimaexpertinnen und Klimaexperten aus der
ganzen Welt treffen.

Solche Klimakonferenzen gab es in der Vergangenheit eine ganze Reihe - mal mit
grékeren und mal mit weniger groken Fortschritten flr den Klimaschutz. Ein
wichtiger Meilenstein wurde im Jahr 2015 erreicht.

In diesem Jahr fand die Konferenz in Frankreich statt, in der Nahe von Paris. Aus

diesem Grund sprechen auch viele Menschen vom ,Pariser Abkommen®. Dort wurde
die erste Klimaschutzvereinbarung getroffen, die so qut wie alle Lander der Welt
in die Pflicht nimmt. Denn alle 195 Mitgliedstaaten der UN haben der Vereinbarung
zugestimmt.

Was sind die Ziele des Abkommens?

« Begrenzung des Temperaturanstiegs: Die Staaten haben sich das Ziel
gesetzt, die Erderwarmung auf unter 2 Grad begrenzt zu halten. Sie
soll sogar méglichst unter 1,5 Grad bleiben.

+  Weniger Treibhausqgase: Ziel ist es, bis zur zweiten Halfte dieses Jahrhunderts
weltweit ein Gleichgewicht zwischen dem AusstoR und der Aufnahme von CO; zu
erreichen. Es sollen also durch uns Menschen nicht mehr Treibhausgase wie CO,-
Emissionen ausgestoken werden, als gleichzeitig zum Beispiel von Waldern wieder
aufgenommen werden kénnen.

¢ Unterstltzung armerer Lander: Die Grmsten Lander der Erde sollen beim
Klimaschutz, bei der Anpassung an den Klimawandel und bei der Beseitigung von
Folgeschdden von den reicheren Landern unterstitzt werden. Denn es herrschen
groke Ungleichheiten, sowohl bei finanziellen Mdglichkeiten als auch wieviel
Menschen aus unterschiedlichen Landern zur Klimakrise beitragen:

-

Mittleres Einkommen pro Person und Monat:
Nigeria und Indien (weniger als 50 Euro), China und Brasilien (weniger als 200 Euro),
Osterreich (mehr als 900 Euro), USA (mehr als 1100 Euro)

~

Pro-Kopf-Emissionen (Menge an CO, die von einem Menschen in einem Jahr verursacht wird):
Mali (das liegt in Westafrika) deutlich weniger als | Tonne CO, pro Jahr
on.tar (das liegt auf der arabischen Halbinsel) etwa 49 Tonnen CO, pro Jahr )

Die Kritik am Pariser Abkommen

Natirlich ist es ein Erfolg, dass sich die Lander auf gemeinsame Ziele einigen konnten.
Doch Umweltschitzerinnen und Umweltschitzer meinen, dass man ein solches
Abkommen schon viel friher hatte schlieRen sollen. AukRerdem bemangeln sie, dass die
Klimaziele weiterhin von den einzelnen Landern selbst festgelegt werden.

Die bisher vorgelegten Klimaschutzplane der Lander genligen Ubrigens noch nicht, um
die gemeinsam gesetzten Ziele zu erreichen. Da muss also noch einiges nachgebessert
werden!
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Kapitel Energie, was ist das?

Arbeitsblatt 2: Richtige Reihenfolge: Musli, Mus-
keln, Bewegung, Energie
Satzteile: 1B, 2D, 3E, 4A, 5C

Kapitel Energiequellen

Arbeitsblatt 4.

Bild 1: (1) Pflanzen (Baume, Blumen, Graser) neh-
men Kohlendioxid auf. Sie erzeugen daraus mit
Sonne und Wasser ,Biomasse” wie z.B. Holz. (2)
Holz wird verbrannt. Dabei entsteht das Gas Koh-
lendioxid. Auch wenn Holz verrottet, entsteht die-
ses Gas. (3) Das Gas Kohlendioxid befindet sich
nun in unserer Luft. (4) Die Pflanzen nehmen das
Gas wieder auf. Der Kreislauf ist damit geschlos-
sen.

Bild 2: (1) Erdol befindet sich in der Erde. (2) Erd-
6l wird durch Bohrtirme gewonnen. (3) Erdol wird
verbrannt. Es entsteht das Gas Kohlendioxid. (4)
Das Gas Kohlendioxid befindet sich in unserer Luft
und wird immer mehr.

Arbeitsblatt 5: 1B, 2A, 3D, 4C, 5E

Kapitel Energie damals und heute

Arbeitsblatt 6:
Richtige Nummerierung von oben nach unten:
1,5286,43,79

Arbeitsblatt 7:

Richtige Nummerierung von links nach rechts:
7,2,8,3,512,10,6,4,13,14,11,9,1

Friher: Waschrumpel, Besen, Schneebesen, Feu-
erstelle, Handbohrer, Nahnadel, Facher

Heute: Waschmaschine, Staubsauger, Mixer, Herd,
Bohrmaschine, Nahmaschine, Ventilator

Kapitel Eine Welt voll Energie

Arbeitsblatt 8:

Frage 1: Die Lichter der kunstlichen Beleuchtung
strahlen bis ins Weltall.

Frage 2: Nicht unbedingt - in darmeren Landern
verbrauchen die Menschen weniger Energie.
Frage 3: Amerika und Europa

Frage 4: Sie haben kein Licht, keinen Kuhlschrank,
keine Computer u.v.m.

Kapitel Auswirkungen der Energienutzung
auf Umwelt und Klima

Arbeitsblatt 9:

Nordpol: Der Wasserstand bleibt gleich.

Stdpol: Der Wasserstand steigt.

Richtige Reihenfolge der Worter: Nordpol, schmilzt,
Meeresspiegelanstieg, Sidpol, Anstieg

Arbeitsblatt 11: 1G, 2C, 3F, 4E, 5D, 6B, 7A

Kapitel Energiesparen ist Klimaschutz: In der
Schule und zu Hause

Arbeitsblatt 13:

Licht: Wandleuchten, Deckenlampen, Schreib-
tischlampe, Stehlampe

Warme: Haarféhn, Geschirrspuler, Mikrowelle,
Heizstrahler, Trockner, Bugeleisen, Warmwasser-
boiler

Kdhlen: Kuhlschrank, Ventilator

Bewegung: Haarféhn, Radio*, Geschirrspuler,
Ventilator, Mikrowelle, Waschmaschine, Trockner,
Staubsauger Elektrozug, Mixer, Fernseher*

(*Bei Radio und Fernseher wird Schall Gbertragen.)

Arbeitsblatt 14:

Alternativen: eine kleine Herdplatte flr einen klei-
nen Topf nutzen; die Waschmaschine erst starten,
wenn sie voll ist; einen Deckel fur den Topf nut-
zen, um Wasser zum Kochen zu bringen; den Ge-
schirrspuler erst starten, wenn er voll ist; fir eine
Tasse Tee nur etwas Wasser in den Wasserkocher
geben; im Winter einen Pullover tragen und die
Heizung auf Raumtemperatur einstellen; Duschen
spart Wasser im Vergleich zum Baden; beim Zah-
neputzen den Wasserhahn abdrehen; Stol3luften;
Fernseher abschalten, wenn niemand im Raum ist;
das Auto voll machen und noch besser: mit den
Offis oder dem Fahrrad fahren oder zu FuR gehen.



Quellenangaben @

Kapitel 1: Wissenswertes rund ums Klima
Klimabtndnis Osterreich (2019): Klima und Ener-
giell.

Klimabuindnis Osterreich (2018): Klima, was ist das?

Klimabuindnis Osterreich (2012): Klimawerkstatt 1:
Aktionsideen und kreative Vorlagen.

Umweltbundesamt (2019): Klimaschutzbericht 2019.
www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/publi-
kationen/REP0702.pdf

www.howglobalwarmingworks.org
www.kidsweb.de/schule/wetter/wetter_spezial.html
www.umweltbildung.enu.at/wie-wird-das-wetter

Kapitel 2: Energie, was ist das?

Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft
eV. (s.a.); www.energie-macht-schule.de/sites/de-
fault/files/image/7%20Energieumwandlung.pdf

Klimabundnis Osterreich (2019): Klima und Ener-
giell.

3malE-Bildungsinitiative der Lechwerke AG (2018):
www.lew-3male.de/media/9301/grundschulmate-
rial-strom-energie_2018.pdf
www.enbw.com/blog/wohnen/energie-sparen/
was-man-mit-1-kwh-so-alles-machen-kann-2/

www.haus-der-kleinen-forscher.de/de/praxisanre-
gungen/experimente-fuer-kinder/suchergebnis?tx_
solr%5Bfilter%5D%5B0%5D=&tx_solr%5Bq%5D=en-
ergie

www.klexikon.zum.de/wiki/Energie

www.leifiphysik.de/mechanik/arbeit-energie-und-
leistung/grundwissen/energieformen

www.philognosie.net/freizeit-hobby/experimente-
fuer-kinder-zitronenbatterie-selbst-basteln

www.3male.de/kinder/experimente/fliegender-
pfeffer

Kapitel 3: Energiequellen
Interessensgemeinschaft Windkraft (Hrsg.) (2018):
Sonne, Wind & Co. Erlebenund entdecken. Erneuerba-
ren Energien auf der Spur. www.dieerneuerbaren.at/
mmedia/download/2018.01.15/151600510972816.
pdf

Klimabtndnis Osterreich (2019): Klima und Ener-
gie ll.
www.biomasseverband-ooe.at/fachinfo-links/vor-
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